
Uvod

Proizvodnja kruške u svetu iznosi 25.634.153 t (pros-
ek 2020–2022) (FAOSTAT, 2024). Najveći svetski
proizvođač je Kina (18.652.166 t), što čini oko 73%
ukupne svetske proizvodnje. Za njom slede Argentina,
SAD, Turska, Južna Afrika i Italija. Proizvodnja
kruške u Srbiji je mala i iznosi 60.920 t (prosek 2020–

2022) (FAOSTAT, 2024). Razlozi za to su što kruška u
našim uslovima često strada od prolećnih mrazeva, a
velike štete joj nanose i bakteriozna plamenjača
(Erwinia amylovora Burill.) i kruškina buva (Psilla
pyri L.) (Radović, 2022).

Jedan od ključnih faktora u gajenju kruške je
upravljanje rastom biljke, kako bi se postigli visoki i
redovni prinosi, dobili kvalitetni plodovi i smanjili
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Rezime. U ovom radu prikazane su morfološke karakteristike rodnih grančica kod sedam ekonomski
značajnih sorti kruške (Karmen, Moretinijeva rana, Santa Marija, Vilijamovka, Fetelova, Konferans i
Kaluđerka) u dvogodišnjem periodu (2022–2023). Ispitivanjima su bila obuhvaćena tri tipa rodnih
grančica: naborite, krute i vite rodne grančice. Kod pojedinih tipova rodnih grančica ispitivane su nji-
hova dužina, prečnik, broj mešovitih i vegetativnih pupoljaka. Između ispitivanih sorti utvrđene su
značajne razlike u karakteristikama rodnih grančica. Kod sorte Santa Marija utvrđena je najmanja
dužina naboritih i krutih rodnih grančica (1,4 cm i 6,2 cm). Najveća dužina naboritih rodnih grančica
utvrđena je kod sorte Konferans (3,0 cm), a krutih rodnih grančica kod sorte Kaluđerka (10,8 cm).
Pored terminalne pozicije, kod svih sorti, osim sorte Kaluđerka, utvrđeno je prisustvo po jednog do
dva mešovita pupoljka i na bočnim pozicijama krutih rodnih grančica. Dužina vitih rodnih grančica
varirala je u intervalu od 24,5 cm (Karmen) do 41,4 cm (Konferans), a prečnik od 4,6 mm (Santa
Marija) do 6,3 mm (Karmen). Ako se izuzmu sorte Konferans i Kaluđerka, kod ostalih sorti utvrđeno
je prisustvo mešovitih pupoljaka i na bočnim pozicijama vitih rodnih grančica. Najveći broj mešovitih
pupoljaka na vitim rodnim grančicama utvrđen je kod sorti Vilijamovka (4,8) i Fetelova (4,3).
Poznavanje morfoloških karakteristika rodnih grančica kruške može biti značajan parametar u deter-
minaciji sorti. Pored toga,ono je veoma važno i u izvođenju pomotehničkih tretmana, naročito u sis-
temima guste sadnje kruške.

Ključne reči: Pyrus communis L., sorta, naborite rodne grančice, krute rodne grančice, vite rodne
grančice
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troškovi proizvodnje. Korišćenje slabo bujnih podloga
značajno doprinosi povećanju produktivnosti kod ove
vrste voćaka (Sansavini et al., 2008). Međutim, prob-
lem izbora podloge kod kruške je i dalje aktuelan. Neke
podloge, uglavnom poreklom od divlje kruške (Pyrus
communis L.) su bujne za sisteme guste sadnje, dok su
neke slabo bujne podloge poreklom od dunje pogodne
za gustu sadnju, ali su osetljive na niske zimske tem-
perature (Kviklys, 2021). Ovo posebno dolazi do
izražaja u oblastima gde se niske zimske tem perature
spuštaju ispod -25°C (Deckers & Schoofs, 2008).
Pored toga, kod podloga koje potiču od dunje sreće se
i problem inkompatibilnosti sa mnogim sortama kruške
(Davarynejad & Davarynejad, 2007; Hudina et al.,
2014).

Za postizanje visokih prinosa veoma je važno po -
znavanje rodnih pupoljaka i rodnih grančica kod kru -
ške. Početak formiranja rodnih pupoljaka je u ko relaciji
sa završetkom porasta mladara kod ove vrste voćaka
(Reynolds et al., 2005). Na prinos kruške, pored osta-
log, značajno utiču broj i kvalitet formiranih cvetnih
pupoljaka, kao i efikasnost oprašivanja i za metanja plo -
dova (Webster, 2002).

Kod kruške su zastupljene sledeće kategorije rod-
nih grančica: naborite, krute i vite rodne grančice, kao
i rodni kolači, kao posebna kategorija rodnog drveta.
Naborite rodne grančice su dužine do 5 cm. Na termi-
nalnoj poziciji se nalazi mešoviti pupoljak, a lateralno
nema pupoljke, već samo ožiljke od peteljki lista. Kru -
te rodne grančice su dužine 5–15 cm, na terminalnoj
poziciji imaju mešoviti pupoljak, a lateralno su ra spo -
ređeni uglavnom vegetativni pupoljci. Uglavnom se
razvijaju pod uglom od 90º i ne savijaju se pod teretom
roda. Vite rodne grančice su dužine 15–50 cm. Na ter-
minalnoj poziciji se nalazi mešoviti pupoljak, a later-
alno su uglavnom raspoređeni vegetativni popoljci.
Kod nekih sorti mešoviti popoljci se mogu nalaziti i na
bočnim pozicijama. Poseban tip rodnih grančica čini
rodni kolač, koji se razvija iz mešovitog pupoljka. Ima
zadebljanje i jednu do dve grančice, od kojih najmanje
jedna ima na terminalnoj poziciji mešoviti pupoljak
(Radivojević, 2020). Znatno su izraženiji kod kruške
nego kod jabuke i kod ranijih sorti u odnosu na pozne
sorte kruške (Mratinić, 2000). Zastupljenpost poje-
dinih tipova rodnih grančica razlikuje se u zavisnosti
od sorte (Reynolds et al., 2005). Pored toga, razlikuje
se i u zavisnosti od starosti stabla i primenjenih agro i
pomotehničkih mera (Đurović, 2021). Na osnovu tipa

rasta i rađanja, kao i dominantno zastupljenog tipa
rodnih grančica, izvršene su različite klasifikacije sorti
kruške (Sansavini & Musacchi, 1994; du Plooy et al.,
2002; Sansavini, 2002).

Cilj ovog rada bio je da se ispitaju morfološke
karakteristike rodnih grančica kod sedam sorti kruške
koje mogu biti značajan parameter u determinaciji
sorti i izvođenju pomotehničkih tretmana.

Materijal i metode

Kao materijal za ova istraživanja poslužile su rodne
grančice, koje su uzete iz proizvodnog zasada kruške
u istočnom delu Republike Srpske (okolina Foče).
Zasad se u vreme uzimanja grančica nalazio u periodu
pune rodnosti. Podignut je 2015. godine. Uzgojni ob -
lik je vitko vreteno, a razmak sadnje je 3 m × 1,2 m.
Podloga je dunja BA29. U zasadu se nalalazi sistem za
navodnjavanje kap po kap.

Morfološke osobine rodnih grančica ispitivane su
kod sedam ekonomski značajnih sorti kruške (Kar -
men, Moretinijeva rana, Santa Marija, Vilijamovka,
Fetelova, Konferans i Kaluđerka) u dvogodišnjem
periodu (2022–2023).

Ispitivanjima su bile obuhvaćena tri tipa rodnih
grančica: naborite, krute i vite rodne grančice. Kod po -
jedinih tipova rodnih grančica ispitivane su njihove di -
menzije, kao i broj mešovitih i vegetativnih pupoljaka.
Analizirano je po 30 rodnih grančica za svaki tip. Du -
žina grančica je merena metrom, a prečnik šuble rom.
Broj mešovitih i vegetativnih pupoljaka utvrđen je
prebrojavanjem.

Dobijeni rezultati su obrađeni metodom dvofak-
torijalne analize varijanse pomoću statističkog progra-
ma „Statistika 8” (StatSoft Inc., Tulsa, OK, SAD).
Značajnost razlika između srednjih vrednosti utvrđena
je pomoću Takijevog testa za nivo značajnosti p ≤
0,05. Za ispitivane osobine rodnih grančica određen je
i koeficijent varijacije, kao pokazatelj varijabilnosti
ovih osobina.

Rezultati i diskusija

Organogeneza rodnog drveta kod kruške je u velikom
stepenu sortna specifičnost (Radoš, 2015a). Zastup lje -
nost pojedinih tipova rodnih grančica, pored sorte, u
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visokom stepenu varira i u zavisnosti od starosti sta-
bla, lokacije rodnih grančica, primenjene agro- i
pomo teh nike, opterećenosti stabla rodom i ekoloških
uslova (Mićić eta al., 2000). Naborite rodne grančice
su glav ni nosioci rodnosti kod većine sorti kruške
(Behmen et al., 2011). Najzastupljenije su kod stabala
koja se na laze u periodu pune rodnosti (Mićić et al.,
2000). Pro sečna dužina naboritih rodnih grančica kod
sedam is pi tivanih sorti kruške je bila 2,2 cm (Tabela
1). Njihova dužina je značajno varirala između sorti
(CV = 21,4%), od 1,4 cm (Santa Marija) do 3,0 cm
(Kon ferans). Sorta Konferans je imala značajno veću
du žinu naboritih rodnih grančica u odnosu na sve
druge sorte. Za razliku od dužine, prečnik naboritih
rodnih grančica je manje varirao između sorti i kretao
se od 3,8 mm (Fetelova) do 5,1 mm (Kaluđerka). Sorta
Ka luđerka je imala značajno veći prečnik naboritih
rodnih grančica nego ostale sorte (Tabela 1). Naborite
rod ne grančice nemaju lateralne pupoljke, već imaju
samo ožiljke od listova, što predstavlja najpouzdaniji
kriterijum za njihovo razlikovanje od krutih rodnih
grančica (Mratinić, 2000).

Krute rodne grančice uglavnom izbijaju pod
pravim uglom iz nosača rodnog drveta i ne savijaju se
pod teretom roda, što pored dužine može biti pouzdan
parametar za njihovo razlikovanje od vitih rodnih

grančica. Njihova dužina u našem radu je u proseku
iznosila 8,9 cm i značanjno je varirala između sorti
(CV = 16,1%), od 6,2 cm kod sorte Santa Marija do
10,4 cm i 10,8 cm kod sorti Karmen i Kaluđerka (Ta -
bela 2). Pored toga, i prečnik rodnih grančica je zna -
čajno varirao između sorti. Sorta Karmen je imala zna -
čajno deblje krute rodne grančice od drugih sorti (5,7
mm). Sa druge strane, najtanje grančice su bile kod
sorti Fetelova i Konferans (4,0 mm). 

Sa izuzetkom sorte Kaluđerka, kod ostalih sorti
utvrđeno je prisustvo mešovitih pupoljaka i na bočnim
pozicijama kod krutih rodnih grančica. Broj vegeta-
tivih pupoljaka po krutoj rodnoj grančici je značajno
va rirao između sorti (CV = 27,2%), sa rasponom od
3,0 kod sorte Vilijamovka do 6,0 kod sorti Moreti ni je -
va rana i Kaluđerka.

Kod jabučastih vrsta voćaka generativni pupoljak
spada u kategoriju mešovitih. Sa aspekta rodnosti, je -
dan od najznačajnijih elemenata u mešovitom pupo lj -
ku kruške je broj cvetova u cvasti. Na broj cvetova u
cvasti značajan uticaj ima sorta sa svojim genetskim
predispozicijama, zatim uslovi spoljne sredine i pri-
menjena agrotehnika (Radoš, 2015a). Broj mešovitih
pupoljaka na krutim rodnim grančicama u našem radu
nije se značajno razlikovao između sorti, u proseku je
iznosio 1,3. 
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Tabela 1. Morfološke osobine naboritih rodnih grančica kruške (prosek 2022‒2023)
Table 1. Morphological properties of one-year old spurs of pear (average 2022‒2023)
__________________________________________________________________________________________________________________

Dužina/Length Prečnik/Diameter
Sorta/Cultivar (cm) (mm)
__________________________________________________________________________________________________________________

Karmen/‘Carmen’ 2,2 b** 4,5 b
__________________________________________________________________________________________________________________

Moretinijeva rana/‘Butirra Precoce Morettini’ 2,1 b 4,2 bc
__________________________________________________________________________________________________________________

Santa Marija/‘Santa Maria’ 1,4 c 4,6 b
__________________________________________________________________________________________________________________

Vilijamovka/‘William’s Bon Chretien’ 2,4 b 4,3 b
__________________________________________________________________________________________________________________

Fetelova/‘Abbé Fétel’ 2,0 b 3,8 c
__________________________________________________________________________________________________________________

Konferans/‘Conference’ 3,0 a 4,3 b
__________________________________________________________________________________________________________________

Kaluđerka/‘Curé’ 1,9 bc 5,1 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Mx* 2,2 4,4
__________________________________________________________________________________________________________________

CV (%) 21,4 8,8
__________________________________________________________________________________________________________________

*Mx – prosek / Average; CV – koeficijent varijacije / Coefficient of variation; 
**Srednje vrednosti označene različitim slovom razlikuju se značajno prema Takijevom testu za p ≤ 0,05 / Mean values in a column followed
by different lowercase letters are significantly different according to Tukey’s test at p ≤ 0.05.
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Vite rodne grančice su najviše zastupljene kod
mladih stabala kruške. Međutim, kod nekih sorti su za -
stupljene u velikom stepenu i u periodu pune rodnosti.
Tipičan predstavnik je sorta Vilijamovka (Mićić et al.,
2000). Prosečna dužina vitih rodnih grančica kod ispi-
tivanih sorti iznosila je 33,3 cm i značajno je varirala
između sorti, od 24,5 cm (Karmen) do 41,4 cm (Kon -
ferans). Slično tome, i prečnik vitih rodnih grančica je
značajno varirao između sorti, sa rasponom od 4,6 mm
(Santa Marija) do 6,3 mm (Karmen) (Tabela 3).

Broj mešovitih pupoljaka na vitim rodnim gran či -
cama varira u zavisnosti od vrste i sorte kruške. Sorte
kinesko-japanske kruške, pored vršnog mešovitog pu -
poljka, imaju mešovite pupoljke i bočno duž cele
grančice, tako da se one odlikuju visokim rodnim po -
ten cijalom (Radović, 2022). Međutim, kod sorti ev -
ropske kruške, broj mešovitih pupoljaka u velikom
ste penu varira u zavisnosti od sorte. Od svih prou ča -
vanih parametara, ova osobina je najviše varirala iz -
među sorti (CV = 65,5%). Kod većine sorti se nalazi
po jedan mešoviti pupoljak na vrhu grančice. Me -
đutim, kod nekih sorti mogu da se nalaze i bočno me -
šoviti pupoljci (Radivojević, 2020). To je utvrđeno i u
našim istraživanjima. Jedino su sorte Konferans i Ka -
luđerka imale samo jedan mešoviti pupoljak na vrhu

grančice, dok su ostale sorte pored terminalne pozici-
je, imale mešovite pupoljke i na bočnim pozicijama.
Najveći broj mešovitih pupoljaka na vitim rodnim
grančicama utvrđen je kod sorti Vilijamovka (4,8) i
Fetelova (4,3). To je u skladu sa rezultatima do kojih
je došao Radoš (2015b), koji je utvrdio da najmanji
potencijal za stvaranje generativnih pupoljaka na vitim
rodnim grančicama ima sorta Kaluđerka, a najveći sor -
ta Fetelova.

Broj vegetativnih pupoljaka na grančici je manje
varirao nego broj mešovitih puopljaka. Najveći broj
vegetativnih pupoljaka utvrđen je kod sorte Konferans
(15,0), što se može povezati sa najvećom dužinom vi -
tih rodnih grančica kod ove sorte. S druge strane, naj-
manji broj vegetativnih pupoljka imala je sorta Vilija -
mov ka (8,6).

Analizom dobijenih rezultata može se konstato-
vati da poznavanje morfoloških karakteristika rodnih
grančica kruške može biti značajan pokazatelj u deter-
minaciji sorti. Pored toga, može biti značajan para-
metar i u definisanju pomotehničkih tretmana kod kru -
ške. Poznavanje stepena diferenciranosti generativnih
pupoljaka svih kategorija prirasta kod pojedine sorte
predstavlja osnovu za definisanje zahvata u sortnoj
pomotehnici (Mićić et al., 2000). Sortne specifičnosti
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Tabela 2. Morfološke osobine krutih rodnih grančica kruške (prosek 2022‒2023).
Table 2. Morphological properties of short fruiting shoot of pear (average 2022‒2023).
__________________________________________________________________________________________________________________

Broj mešovitih Broj vegetativnih
Dužina Prečnik pupoljaka po grančici pupoljaka po grančici

Sorta Length Diameter Number of mixed Number of vegetative
Cultivar (cm) (mm) buds per branch buds per branch
__________________________________________________________________________________________________________________

Karmen/‘Carmen’ 10,4 a** 5,7 a 1,5 a 5,3 ab
__________________________________________________________________________________________________________________

Moretinijeva rana/‘Butirra Precoce Morettini’ 9,4 ab 4,3 b 1,1 a 6,0 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Santa Marija/‘Santa Maria’ 6,2 b 4,6 b 1,2 a 3,7 bc
__________________________________________________________________________________________________________________

Vilijamovka/‘William’s Bon Chretien’ 8,0 ab 4,1 b 1,4 a 3,0 c
__________________________________________________________________________________________________________________

Fetelova/‘Abbé Fétel’ 8,6 ab 4,0 b 1,5 a 3,7 bc
__________________________________________________________________________________________________________________

Konferans/‘Conference’ 9,2 ab 4,0 b 1,3 a 3,3 bc
__________________________________________________________________________________________________________________

Kaluđerka/‘Curé’ 10,8 a 4,3 b 1,0 a 6,0 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Mx* 8,9 4,4 1,3 4,4
__________________________________________________________________________________________________________________

CV (%) 16,1 12,5 14,1 27,2
__________________________________________________________________________________________________________________

*Mx – prosek / Average; CV – koeficijent varijacije / Coefficient of variation; 
**Srednje vrednosti označene različitim slovom razlikuju se značajno prema Takijevom testu za p ≤ 0,05 / Mean values in a column followed
by different lowercase letters are significantly different according to Tukey’s test at p ≤ 0.05.



u pogledu osobina rodnih grančica posebno su zna -
čajne za izvođenje rezidbe u sistemima guste sadnje
kruške (Musacchi, 2021).

Zaključak

Morfološke osobine rodnih grančica značajno su se ra -
z likovale između ispitivanih sorti kruške. Najveća du -
žina naboritih i vitih rodnih grančica utvrđena je kod
sorte Konferans, a krutih rodnih grančica kod sorte
Ka luđerka. Ako se izuzme sorta Kaluđerka, kod ostal-
ih sorti utvrđeno je prisustvo mešovitih pupoljaka i na
bočnim pozicijama kod krutih rodnih grančica.
Takođe, sve sorte, osim sorti Konferans i Kaluđerka su
imale mešovite pupoljke i na lateralnim pozicijama
vitih rodnih grančica. Najveći broj mešovitih pupolja-
ka na vitim rodnim grančicama utvrđen je kod sorti
Vilijamovka i Fetelova. Od svih ispitivanih parame ta -
ra ova osobina je najviše varirala između sorti. Po -
znavanje morfoloških karakteristika rodnih grančica
kruške može biti značajan parametar u determinaciji
sorti i definisanju pomotehničkih tretmana, posebno u
sistemima guste sadnje.
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Tabela 3. Morfološke osobine vitih rodnih grančica kruške (prosek 2022‒2023).
Table 3. Morphological properties of long fruiting shoots of pear (average 2022‒2023).
__________________________________________________________________________________________________________________

Broj mešovitih Broj vegetativnih
Dužina Prečnik pupoljaka po grančici pupoljaka po grančici

Sorta Length Diameter Number of mixed Number of vegetative
Cultivar (cm) (mm) buds per branch buds per branch
__________________________________________________________________________________________________________________

Karmen/‘Carmen’ 24,5 c** 6,3 a 1,2 c 11,8 ab
__________________________________________________________________________________________________________________

Moretinijeva rana/‘Butirra Precoce Morettini’ 28,1 bc 5,1 bc 1,4 bc 13,1 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Santa Marija/‘Santa Maria’ 37,5 ab 4,6 c 2,2 bc 12,9 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Vilijamovka/‘William’s Bon Chretien’ 30,1 bc 5,2 bc 4,8 a 8,6 b
__________________________________________________________________________________________________________________

Fetelova/‘Abbé Fétel’ 36,7 ab 5,7 ab 4,3 ab 12,6 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Konferans/‘Conference’ 41,4 a 5,7 ab 1,0 c 15,0 a__________________________________________________________________________________________________________________

Kaluđerka/‘Curé’ 35,0 abc 4,7 c 1,0 c 12,3 a
__________________________________________________________________________________________________________________

Mx* 33,3 5,3 2,3 12,3
__________________________________________________________________________________________________________________

CV (%) 16,6 11,0 65,5 14,4
__________________________________________________________________________________________________________________
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by different lowercase letters are significantly different according to Tukey’s test at p ≤ 0.05.
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Abstract

In this study, the morphological characteristics of the
fruiting branches of seven economically important
pear cultivars (‘Carmen’, ‘Butirra Precoce Morettini’,
‘San ta Maria’, ‘William’s Bon Chretien’, ‘Abbé Fé -
tel’, ‘Conference’ and ‘Curé’) were investigated over a
period of two years (2022–2023). The trials included
three types of fruiting branches: one-year old spurs,
short fruiting shoots and long fruiting shoots. For each
type of fruiting branches, length, diameter, the number
of mixed and vegetative buds was determined. Sig -
nificant differences in the characteristics of the fruit-
ing branches were found between the cultivars tested.
The cultivar ‘Santa Maria’ had the shortest length of
one-year old spurs and short fruiting shoots (1.4 cm
and 6.2 cm respectively). The longest length of one-
year old spurs was found in the cultivar ‘Conference’
(3.0 cm), and of the short fruiting shoots in the cultivar
‛Curé’ (10.8 cm). In all cultivars, with the exception of
‛Curé’, one or two mixed buds were also observed in

the lateral positions of the short fruiting shoots in addi-
tion to the terminal position. The length of the long
fruiting shoots varied in an interval from 24.5 cm
(‛Carmen’) to 41.4 cm (‛Conference’), and the diame-
ter from 4.6 mm (‛Santa Maria’) to 6.3 mm (‛Car -
men’). Apart from the cultivars ‛Conference’ and
‛Curé’, the presence of mixed buds at the lateral posi-
tions of the long fruiting shoots was observed in all the
other cultivars. The highest number of mixed buds on
the long fruiting shoots was found in the cultivars
‘William’s Bon Chretien’ (4.8) and ‘Abbé Fétel’ (4.3).
The morphological characteristics of the fruiting
branches of pears can be an important parameter for
cultivar identification. In addition, they are very im -
portant parameters when carrying out pomotechnical
treatments, especially in high-density pear orchards.

Key words: Pyrus communis L., cultivar, one-ye ar old
spurs, short fruiting shoots, long fruiting shoots
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