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Rezime. Novi izazovi koje uzgajivac¢ima tresnje donose klimatske promene, te potreba za ekoloski
prihvatljivom 1 ekonomski isplativom proizvodnjom, usmerava paznju ka autohtonim biljnim
genetickim resursima, u svrhu selekcije otpornih slabobujnih genotipova za podizanje savremenih
zasada guste sadnje. Cilj istraZivanja je bio utvrdivanje morfoloske varijabilnosti i proizvodnog
kvaliteta 27 potencijalno slabobujnih kandidata podloga za vi$nju i tre$nju izdvojenih iz germplazme
vrsta Prunus cerasus L. ecovar. Oblacinska i Prunus fruticosa Pall. (stepska vi$nja). Morfoloska
karakterizacija genotipova, kao i analiza uniformnosti, stepena ukorenjavanja i formiranja adven-
tivnih izdanaka nakon kalemljenja na kandidate podloga, ukazali su na visok nivo varijabilnosti.
Utvrdeno je da postoje genotipovi koji se odlikuju izrazito slabom bujno$éu, kao i bujni genotipovi.
Zadovoljavajuci stepen uniformnosti je ustanovljen kod biljaka kalemljenih na veéinu kandidata. Od
ukupnog broja kandidata, 26% se odlikovalo dobrim ukorenjavanjem, 59% vrlo dobrim 1 15%
odli¢nim. Najveci broj kandidata podloga (52%) se odlikovao formiranjem manjeg broja adventivnih
izdanaka, dok je 15% kandidata formiralo umeren broj adventivnih izdanaka.

Klju¢ne re¢i: adaptabilnost, autohtona germplazma, Oblacinska vi$nja, oplemenjivanje, Prunus
cerasus L., Prunus fruticosa Pall., slabobujne podloge, selekcija, stepska visnja, tresnja

Uvod

Oplemenjivanje podloga za vi$nju i treSnju je sloZen i
dugotrajan proces koji podrazumeva rad na ostvarenju
velikog broja ciljeva od znacaja za buducu proizvod-
nju. Klimatske promene koje menjaju dinamiku rasta i
razvoja gajenih sorti, kao i neophodnost ocuvanja pri-
rodnih resursa, naglasavaju potrebu ispitivanja auto-
htone germplazme u cilju selekcije otpornih slabobo-
bujnih genotipova, koji se mogu koristiti kao podloge,

za podizanje savremenih zasada guste sadnje (Na-
randzi¢ & Ljubojevi¢, 2023). Uticaj podloga na ka-
lemljenu sortu dokazan je sa brojnih stanoviSta
(Solonkin et al., 2022, Narandzi¢ et al., 2023), a pos-
tojanje mnostva sorti i podloga otvara brojne mogué-
nosti za ispitivanje interakcije podloge i plemke, u ra-
zli¢itim uslovima gajenja.

Visevekovno domestifikovana u Srbiji i regionu,
privredno znacajna vrsta roda Prunus — obicna viSnja
(Prunus cerasus L.), podrazumeva i lokalni ekotip
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Obladinsku visnju, koja se zajedno sa sortom
Ciganymeggy, gaji na podrucju nase zemlje u najvecoj
meri (MiloSevi¢ et al., 2020). Budu¢i da je populacija
Oblacinske viSnje veoma heterogena, i da se odlikuje
osobinama koje su pozeljne kod podloga za tresnju,
diverzitet ovog ekotipa oduvek je privlacio paznju
uzgajivaca. lako se ve¢ decenijama koristi kao po-
dloga za vi$nju i treSnju, njeno uvodenje u opleme-
njivacke programe radi selekcije najperspektivnijih
genotipova, kao i konzervacije germplazme nije bilo
prepoznato u proslosti kao bitan cilj (Ognjanov et al.,
2012). Stepska visnja (Prunus fruticosa Pall.) — divlji
srodnik obicne visnje, takode se odlikuje velikom va-
rijabilnos¢u, a zbog otpornosti na niske temperature,
sporadi¢no se koristi kao podloga u regionima sa
veoma hladnom klimom (Iezzoni et al., 1991; Mi-
latovi¢ et al., 2015). Bors (2005) navodi da je stepska
vis$nja upravo zbog te svoje osobine, uspesno ukrstena
sa obi¢nom viSnjom u cilju stvaranja slabobujnih sorti
visnje otpornih na niske temperature. Testiranje spon-
tanih hibrida stepske vi$nje kao podloga za visnju i
tresnju jo$ uvek je u ranoj fazi (Hrotko et al., 2020).
Programi oplemenjivanja podloga za visnju i tre$nju
iznedrili su u proteklim decenijama desetine novih
podloga, najve¢im delom meduvrsnih hibrida i podlo-
ga poreklom od obi¢ne visnje (Hrotko, 2008). Medu-
vrsni hibridi nastali putem ukrstanja sa obicnom visn-
jom karakteriSu se Sirokim opsegom bujnosti i kom-
patibilnosti sa plemkom. U najznacajnije unutarvrsne
podloge koje vode poreklo od obi¢ne viSnje ubrajaju
se Stockton Morello, Vladimirskaya, podloge Weiroot
i CAB serija, Edabriz i Victor. Za proizvodnju slabo-
bujnih podloga serije Gisela, kori$éena je stepska visn-
ja, koja je ukrstena sa treSnjom i obi¢nom viSnjom
(Gisela 1, Gisela 4, Gisela 10). Podloge Krymsk 5 i
Krymsk 6, sa stepskom vi$njom u pedigreu, preporu-
¢uju se kao zamena za podloge serije Gisela, buduci da
su pokazale bolju prilagodljivost vlaznim zemljistima,
susi 1 visokim temperaturama (Kappel et al., 2012;
Milatovi¢ et al. 2015). Nove podloge serije CoretteTM
— Cass, Clare, Clinton, Lake i Crawford, takode porek-
lom od stepske visnje, pokazale su zna¢ajan uticaj na
povecanje produktivnosti i smanjenje bujnosti kaleml-
jene sorte (Long et al., 2019).

Zbog nedvosmislenog potencijala Oblacinske 1
stepske viSnje u oplemenjivanju podloga za visnju i
tre$nju, tokom proteklih godina aktivno se radilo na
selekciji 1 ispitivanju potencijalnih kandidata podloga
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(Narandzi¢ et al., 2023). U cilju karakterizacije priku-
pljenih genotipova sa razliCitih lokaliteta na teritoriji
Republike Srbije, izvrsena je analiza morfoloskih oso-
bina ispitivanih genotipova, kao i ocena prilagodljivo-
sti, pogodnosti i proizvodnog kvaliteta kandidata pod-
loga nakon interakcije sa plemkom.

Materijal i metode

Biljni materijal. IstraZivanje je obuhvatilo 17 selekcija
Oblacinske visnje (P. cerasus ecovar. Oblacinska) i 10
selekcija stepske visnje (P. fruticosa). Standardna po-
dloga Colt (Prunus avium x Prunus pseudocerasus)
kori§¢ena je kao kontrolna podloga. Morfoloska ka-
rakterizacija je izvrSena na nekalemljenim biljkama
kandidata podloga, dok je za potrebe ocene adaptabil-
nosti, pogodnosti i proizvodnog kvaliteta podloge pra-
¢en razvoj kalemljenih biljaka tre$nje sorte Summit (P
avium L.) na datim kandidatima. Podizanju oglednog
zasada prethodilo je prikupljanje biljnog materijala sa
nekoliko lokaliteta na podrucju Srbije (Tabela 1).
Materijal Oblacinske visnje prikupljen je pozitivnom
klonskom selekcijom iz proizvodnih zasada, dok se-
lekcije stepske visnje poticu iz prirodnih populacija
rasprostranjenih na podru¢ju Fruske gore (Vojvodina,
Srbija). Prvi deo naziva genotipa predstavlja skra-
¢enicu vrste, gde se PC i PF odnose na latinske nazive
P cerasus i P. fruticosa. Drugi deo naziva prikazuje
lokalitet uzorkovanja pocetnog biljnog materijala, gde
prvi broj predstavlja lokalitet, a drugi redosled uzorko-
vanja. Ex situ kolekcija mati¢nih biljaka uspostavljena
je na oglednom polju Poljoprivrednog fakulteta u
Novom Sadu, Departmana za vocarstvo, vinogradarst-
vo, hortikulturu i pejzaznu arhitekturu (Rimski Sange-
vi, 45°20° SGS i 19°50° IGD, 80 m nadmorske visine),
u podrucju umereno kontinentalne klime. Zasad tresn-
je podignut je 2015. godine na istom oglednom polju,
u sistemu guste sadnje (4 m % 2 m).

Ispitivanje morfoloske varijabilnosti kandidata podlo-
ga. Morfoloska karakterizacija ispitivanog biljnog
materijala sprovedena je u skladu sa internacionalnim
IBPGR (1985) i UPOV (2006) deskriptorima, na os-
novu utvrdenih karakteristika standardnih podloga za
viSnju i tre$nju. Karakterizacija je izvrSena po pre-
stanku intenzivnog vegetativnog porasta, u junu mese-
cu, tokom trogodis$njeg perioda (2017-2019. godine).
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Tabela 1. Ispitivani genotipovi Oblacinske i stepske visnje

Table 1. Investigated genotypes of ‘Oblacinska’ and European ground cherry

Oznaka genotipa/Accession name

Lokalitet uzorkovanja/Sampling location

Prunus cerasus L. ecovar. Obladinska

PC_01 01, PC_01 03
PC_02_03/2

PC_03 01, PC_03_02, PC_03_03

PC_04_01, PC_04_02, PC_04/1_01, PC_04/1_03
PC_05_02, PC_05_06, PC_05 07

PC_06_03, PC_06_04, PC_06_12

Desilovo
Udovice
Prokuplje
Rivica
Irig
Nova Crvenka

Prunus fruticosa Pall.

PF_06_04, PF_06_06, PF_06_08, PF_06_15,
PF_07 01, PF_07 02, PF_07_04, PF_07 05,
PF 07 07, PF_07 08

Fruska gora

Kvalitativni parametri ocenjeni su na uzorku od
po pet ponavljanja za karakteristike biljke i izdanka,
odnosno, u 25 ponavljanja za karakteristike liske i lis-
nih nektarija. IzvrSeno je opisno ocenjivanje slede¢ih
kvalitativnih vegetativnih karakteristika kandidata
podloga:

1) Karakteristike mati¢nih biljaka: bujnost, inten-
zitet grananja, habitus;

2) Karakteristike jednogodis$njeg izdanka: bro-
jnost lenticela, obojenost izdanaka, polozaj i veli¢ina
vegetativnih pupoljaka;

3) Karakteristike liske: oblik liske, duzina vrha
liske, ugao vrha liske, oblik osnove liske, nazubljenost
oboda liske i obojenost mladih listova;

4) Karakteristike lisnih nektarija: broj, pozicija,
boja i oblik lisnih nektarija.

Kvantitativni parametri mereni su na po pet
jednogodisnjih izdanaka (porasta) i po 25 listova svih
kandidata podloga. Izvr§eno je merenje sledecih kvan-
titativnih osobina:

1) Karakteristike stabla izdanka: duzina intern-
odija (mm) i debljina izdanka (mm);

2) Karakteristike lista: duzina i $irina liske (mm)
na osnovu kojih je izveden indeks oblika liske (duzi-
na/sirina), i duzina lisne drske (mm).

Ispitivanje kvalitativnih pokazatelja adaptabilnosti,
pogodnosti i proizvodnog kvaliteta podloge. Tokom
perioda od 2017. do 2020. godine, ocenjivani su uni-
formnost kalemljenih biljaka tresnje, stepen ukorenja-
vanja i pojava adventivnih izdanaka. Navedene osobi-
ne su opisno i vizuelno ocenjene. Stepen ukorenjava-
nja ocenjen je na skali od jedan do pet (1 — vrlo slabo,
2 —slabo, 3 — dobro, 4 — vrlo dobro, 5 — odli¢no). Kod

biljaka kalemljenih na svim kandidatima podloga
belezeno je odsustvo, odnosno, prisustvo adventivnih
izdanaka, a stepen formiranja adventivnih izdanaka je
ocenjen na skali od nula do tri (0 — odsustvo adven-
tivnih izdanaka, 1 — mali broj adventivnih izdanaka, 2
— umeren broj adventivnih izdanaka, 3 — veliki broj
adventivnih izdanaka).

Statisticka obrada rezultata istrazivanja. Podaci dobi-
jeni merenjem kvantitativnih paramatara su statisticki
obradeni u programu Statistica 14 (Tibco, Palo Alto,
CA, USA). Primenjena je jednofaktorska analiza vari-
janse (ANOVA), pri ¢emu je znacajnost razlika izme-
du srednjih vrednosti utvrdena Tukijevim testom vise-
strukog poredenja. Prag statistiCke znacajnosti bio je
podesen na p < 0,05.

Rezultati i diskusija

Morfoloska karakterizacija genotipova Oblacinske i
stepske visnje. Ispitivanje morfoloskih karakteristika
kandidata podloga tokom tri godine, ukazalo je na
znacajne razlike unutar i izmedu vrsta.

U pogledu bujnosti, utvrdeni su genotipovi koji se
odlikuju izrazito slabom bujnos¢u, do bujnih genoti-
pova. Kontrolna podloga Colt ostvarila je srednju buj-
nost u uslovima datog ogleda, $to je u skladu sa pret-
hodnim istrazivanjima (Milosevi¢ et al., 2014). U
okviru genotipova vrste P. cerasus, utvrdeno je dva
genotipa veoma slabe bujnosti, Sest genotipova slabe
bujnosti, po éetiri genotipa srednje-slabe i srednje buj-
nosti i jedan bujan genotip (Tabela 2). Veliki raspon
bujnosti je ustanovljen i kod genotipova stepske vis-

93



Narandzi¢ T. et al. Vol. 58, br. 221-222, jul-decembar 2024.

Tabela 2. Morfoloske osobine biljaka u okviru ispitivane germplazme in situ (prosek 2017—2019)
Table 2. Morphological plant characteristics of investigated germplasm in situ (average 2017-2019)

Polozaj
Duzina Debljina vegetativnih Veli¢ina
Intenzitet  internodija  izdanka Brojnost  Obojenost pupoljaka vegetativnih
grananja  Length of  Thickness  lenticela izdanka Position of pupoljaka

Genotip Bujnost  Habitus  Density of  internode  of shoot  Number of Shoot vegetative buds in Size of
Genotype Vigor Habit  branching (mm) (mm) lenticels  coloration  relation to shoot  vegetative buds
PC 01 _01 5 3 5 32,72ab* 2,98 be 5 5 3 5
PC_01_03 5 5 5 36,94 a 2,71 b-g 3 7 3 5
PC 01 05 5 3 5 3022a-d 2,11 gij 5 7 3 5
PC 02 03/2 2 3 3 33,06 ab 2,91 be 3 5 2 5
PC_03 01 3 3 7 16,44 259c¢h 5 5 3 5
PC _03_02 3 3 7 18,52 ij 2,89 bed 5 5 2 5
PC_03_03 7 1 5 33,48 ab 2,86 b-e 7 5 3 5
PC_04 01 4 3 7 26,86 b-g 227 d-j 3 5 3 5
PC 04 02 4 3 5 27,56 b-f 2,47 c-i 5 5 3 5
PC _04/1 01 3 3 7 25,88 b-i 2,25 e 3 3 3 7
PC 04/1 03 5 3 5 216¢j 379a 3 3 3 7
PC_05_02 3 3 5 22,88 c-j 2,53 c-i 5 5 3 5
PC_05 06 4 3 5 23,56¢§ 2,16 g1 3 5 3 3
PC_05_07 4 3 7 25,62 b-i 2,03 hij 5 7 3 5
PC_06 03 3 3 3 2576b-i 2,14 g-j 5 7 3 7
PC_06 04 3 3 7 2036 2,48 c-i 5 5 3 5
PC 06 12 2 1 1 2180¢ 191 3 5 3 7
PF_06_04 3 1 5 1922  1,94ij 7 7 3 5
PF_06_06 5 3 9 16,10 1,83 ] 5 5 2 5
PF_06_08 4 3 7 234dj 1,93 7 7 3 3
PF_06_15 1 5 9 15,76 j 1,14k 3 5 3 3
PF 07 01 1 1 5 18,80 hij 1,96 hij 7 3 2 3
PF 07 02 2 3 3 30,76 abe 2,25 e-j 5 5 3 3
PF_07_04 3 5 9 25,50 b-i 2,45 ¢ 3 5 3 5
PF_07_05 3 5 9 26,62 b-h 2,19 £+ 5 5 2 3
PF 07 07 2 3 9 29,28 a-e 2,80 b-f 7 7 3 5
PF 07 08 2 5 7 2820b-f 2,15 g-j 7 5 2 3
Colt 5 1 3 18,08 ij 3,30 ab 3 5 1 5

* Srednje vrednosti oznacene razli¢itim slovima (a-k) u okviru jedne kolone razlikuju se znacajno prema Tukijevom testu visestrukog poredenja
(p £ 0,05) Mean values designated with the different letters (a-k) within a column differ significantly according to Tukey's Honest Significant
Difference test (p < 0.05).

Bujnost: 1 —izrazito slaba, 2 — veoma slaba, 3 — slaba, 4 — srednje slaba, 5 — srednja, 6 — srednje bujna, 7 — bujna, 8 — veoma bujna, 9 — izrazito
bujna/Vigor: 1 — extremely weak, 2 — very weak, 3 — weak, 4 — moderately weak, 5 —medium, 6 — moderately strong, 7 — strong, 8 — very strong,
9 — extremely strong;

Habitus: 1 — uspravan, 3 — rasiren, 5 — padajuéi (vrbolik)/Habit: 1 — upright, 3 — spreading, 5 — drooping;

Intenzitet grananja: 1 — veoma slabo, 3 — slabo, 5 — umereno (srednje), 7 — jako, 9 — veoma jako/ Density of branching: 1 — very sparse, 3 —
sparse, 5 — medium, 7 — dense, 9 — very dense;

Brojnost lenticela: 3 — malo, 5 — srednje, 7 — mnogo/Number of lenticels: 3 — few, 5 — medium, 7 — many;

Obojenost izdanka: 1 — nema koloracije, 3 — slaba, 5 — srednja, 7 — jaka, 9 — veoma jaka/Shoot coloration: 1 — absent, 3 — weak, 5 — medium,
7 — strong, 9 — very strong,

Polozaj vegetativnih pupoljaka u odnosu na izdanak: 1 — priljubljen, 2 — blago odstojeci, 3 — odstojeci/ Position of vegetative buds in relation
to shoot: 1 — adpressed, 2 — slightly held out, 3 — markedly held out,

Veli¢ina vegetativnih pupoljaka: 3 — mali, 5 — srednji, 7 — veliki/Size of vegetative buds: 3 — small, 5 — medium, 7 — large.
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nje, gde su se dva genotipa odlikovala izrazito slabom,
a po tri genotipa veoma slabom i slabom bujnoséu. Po
jedan genotip stepske visnje je bio srednje slabe i sred-
nje bujnosti.

Sva tri tipa habitusa su utvrdena u okviru P. cera-
sus 1 P. fruticosa grupa kandidata podloga, dok se Colt
odlikovao uspravnim habitusom. Samo jedan genotip
Oblacinske visnje se karakterisao padaju¢im habitu-
som, dva genotipa su imala uspravan, dok je kod ostal-
ih 14 utvrden rasiren habitus. Kod stepske visnje su
raSiren habitus i padajuéi habitus bili podjednako zas-
tupljeni (po Cetiri genotipa), dok je uspravni habitus
zabelezen kod dva genotipa.

Intenzitet grananja je varirao od veoma slabog
kod PC 06 12 do veoma jakog kod polovine
genotipova stepske visnje. Najveéi broj genotipova
Oblacinske visnje odlikovao se umerenim grananjem
(osam genotipova). Kod standardne podloge je
ustanovljen slab intenzitet grananja.

Znacajne razlike su utvrdene i u pogledu kvanti-
tativnih karakteristika stabla — duzine internodija i
debljine izdanka. Kod P. cerasus kandidata, prosecne
vrednosti duzine internodija su se kretale od 16,44 mm
kod PC 03 01 do 36,94 mm kod PC 01 03, dok je
debljina izdanka iznosila od 1,91 mm kod PC 06 12
do 3,79 mm kod PC _04/1 03. Stepske vis$nje su se
odlikovale duzinom internodija od 15,76 mm kod
PF_06 15 do 29,28 mm kod PF_07 07, sa debljinom
izdanka u rasponu od 1,14 mm do 2,80 mm kod istih
genotipova. Genotipovi Oblacinske visnje su se u
proseku odlikovali debljim izdancima i duzim intern-
odijama, u poredenju sa genotipovima stepske visnje i
podlogom Colt.

Brojnost lenticela, obojenost izdanaka, polozaj i
veli¢ina vegetativnih pupoljaka takode su se veoma
razlikovali unutar i izmedu vrsta. Kod ispitivanih geno-
tipova su uocena sva tri stepena brojnosti lenticela,
izdanci su bili slabo do jako obojeni, uo¢ena su sva tri
polozaja vegetativnih pupoljaka i mali do veliki vege-
tativni pupoljci. Genotipovi Oblacinske viSnje su se
pretezno odlikovali srednjim ili malim brojem lenti-
cela, srednjom obojenoscu izdanaka, prisustvom odsto-
je¢ih pupoljaka i srednjom veli¢inom pupoljka. Kod
genotipova stepske viSnje je pretezno uocen veliki broj
lenticela, zatim srednja obojenost izdanaka i1 odstojeéi
pupoljci male veli¢ine.

Uz osobine celih biljaka, znacajan diverzitet
obicne i stepske visnje potvrden je velikim variranjem
kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika lista.

U pogledu kvantitativnih karakteristika lista kan-
didata podloga, duzina liske se kretala od 39,88 mm
kod PF 06 15 do 87,08 mm kod PC 06 03, dok je
Sirina liske bila u opsegu 18,32 mm kod PF_06 15 do
50,08 mm kod PC 04/1 01 (Tabela 3). Kandidati
Oblacinske vi$nje su u proseku imali vece dimenzije
liske u odnosu na kandidate stepske visnje. Kod pod-
loge Colt su utvrdene najveée dimenzije liske (duzina
93,32 mm i §irina 52,38 mm). Indeks oblika liske je
varirao od 1,53 do 2,32 kod genotipova Oblacinske
vis$nje, dok su se vrednosti indeksa kod genotipova
stepske visnje kretale od 1,83 do 2,34. Duzina lisne
drske bila je u rasponu vrednosti 5,76-23,22 mm, sa
ve¢om prosecnom vredno$¢u na nivou grupe Obla-
¢inske visnje (14,02 mm) u poredenju sa prosekom
kod kandidata stepske visnje (10,51 mm).

Dominantan oblik liske kod veéine kandidata
Oblacinske i stepske visnje bio je eliptican, dok su se
preostali kandidati odlikovali obrnuto jajastim listovi-
ma (Tabela 4). Colt se takode odlikovao elipti¢nim lis-
tovima. Izduzenost i ugao vrha liske bili su varijabilni.
Oblik osnove liske je bio pretezno zaobljen kod Ob-
lac¢inske visnje, dok se liska stepske viSnje u vecoj
meri odlikovala ostrim oblikom osnove. Skoro svi ge-
notipovi su imali tupo-testerasto ili testerasto nazub-
ljene liske. Obojenost mladih listova varirala je od
srednje do jake. Kod ispitivanih genotipova ustanovl-
jeno je prisustvo jedne ili dve lisne nektarije, pretezno
u osnovi lista. Boja lisnih nektarija varirala je od Zute,
preko crvene do ljubicaste, dok je oblik nektarija kod
genotipova Oblacinske viSnje bio okrugao ili bubre-
zast, a kod genotipova stepske viSnje okrugao.

Poznavanje biodiverziteta je izuzetno vazno u na-
porima da se omoguci odgovarajuce upravljanje i ko-
riS¢enje biljnih genetickih resursa. Uvodenje gene-
ticke varijabilnosti potekle od divljih vrsta i tradicio-
nalno gajenih sorti u programe oplemenjivanja kljucan
je korak u ocuvanju vredne autohtone germplazme
(Mondini et al., 2009; Bara¢ et al., 2017). Morfoloska
karakterizacija jedan je od prvih koraka u tom procesu.
Na taj nacin je moguce uociti povezanost osobina,
najznacajnije parametre determinacije i grupisati
genotipove na osnovu utvrdenih sli¢nosti (Rakonjac et
al., 2010). Rakonjac et al. (2010) su kroz ispitivanje
fenotipske varijabilnosti 41 selekcije Oblac¢inske vis-
nje uocili opseg bujnosti od veoma slabe do veoma
bujne. Duzina liske se kretala od 7,46 do 9,29 cm, dok
je Sirina liske varirala od 3,40 do 4,75 cm. Isti autori
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Tabela 3. Kvantitativne osobine lista genotipova Oblaéinske i stepske vi§nje (prosek 2017-2019)
Table 3. Quantitative leaf characteristics of ‘Oblacinska’ and European ground cherry genotypes (average 2017-2019)

Genotip Duzina liske Sirina liske Indeks oblika liske Duzina lisne drske
Genotype Leaf blade length Leaf blade width Leaf blade index Length of petiole
(mm) (mm) (mm)
PC 01 01 82,32 a-d * 42,62 b-g 1,93 h 13,66 b-f
PC 01 03 85,18 abc 43,38 b-f 1,96 gh 15,86 bc
PC 01 _05 72,00 b-g 36,90 d-j 1,95 gh 13,04 c-g
PC 02 03/2 78,86 a-f 44,04 b-e 1,791 12,36 d-h
PC 03 01 57,44 g- 28,74 k-n 2,00 fg 11,88 d-i
PC 03 02 62,16 f-i 33,83 h-k 1,841 12,17 d-i
PC 03 03 74,66 b-g 45,86 abc 1,63 j 12,04 d-i
PC 04 01 81,46 a-d 44,50 a-d 1,83 1 14,70 bed
PC 04 02 75,88 a-f 35,46 f-k 2,14 bc 13,52 b-f
PC _04/1_01 76,80 a-f 50,08 ab 1,53 k 13,48 b-f
PC _04/1 03 71,84 b-g 37,04 d-j 1,94 h 13,84 b-e
PC 05 02 80,48 a-e 41,02 c-h 1,96 gh 13,22 b-g
PC 05 06 70,94 b-g 34,18 h-k 2,08 de 12,68 c-g
PC 05 07 75,00 b-g 34,94 g-k 2,15 bc 14,38 bed
PC 06 03 87,08 ab 37,52 d-j 2,32 a 2322 a
PC _06_04 72,54 b-g 35,52 f-k 2,04 ef 13,50 b-f
PC 06 12 77,82 a-f 39,84 c-i 1,95 gh 14,76 bed
PF_06 04 57,78 ghi 24,70 mno 2,34 a 10,20 ghi
PF_06_06 53,00 hij 24,54 mno 2,16 b 10,48 f-i
PF 06 08 51,82 hij 25,30 1-0 2,05 ef 10,98 e-i
PF 06 15 39,88 j 18,32 0 2,18 b 12,64 d-g
PF_07_01 50,24 ij 23,56 no 2,13 bed 5,76 j
PF 07 02 62,98 e-i 32,74 i-1 1,92 h 14,16 b-e
PF 07 04 68,40 c-h 38,16 c-j 1,791 9,44 hi
PF_07_05 64,96 d-i 35,58 f-k 1,83 i 9,121
PF 07 07 76,02 a-f 36,33 e-k 2,09 cde 10,50 f-i
PF_07 08 62,31 f-i 31,81 j-m 1,96 gh 11,80 d-i
Colt 93,32 a 52,38 a 1,78 i 16,34 b

* Srednje vrednosti oznacene razli¢itim slovima (a-o) u okviru jedne kolone razlikuju se znacajno prema Tukijevom testu viSestrukog poredenja
(p £ 0,05)/Mean values designated with the different letters (a-o) within a column differ significantly according to Tukeys Honest Significant

Difference test (p < 0.05).

su utvrdili indeks oblika liske od 1,73 do 2,22 i duzinu
lisne drske od 1,5 do 1,9 cm. To je u skladu sa nasim
rezultatima, gde su prosecne vrednosti na nivou svih
genotipova Oblacinske visnje za duzinu, $irinu, indeks
oblika liske i duzinu lisne drSke iznosile redom 7,5
cm, 3,9 cm, indeks 1,94 i 1,4 cm. Rodrigues et al.
(2008) su izvrsili analizu morfoloske varijabilnosti
autohtone germlazme viSnje u Portugalu, koja je
pokazala razliite nivoe bujnosti varijeteta, dok je
habitus takode varirao od uspravnog do padajuéeg.
Duzina liske je bila u opsegu 7—12 cm, a Sirina liske se
kretala od 4 cm do 6 cm. Najkrace lisne drSke iznosile
su oko 1,5 cm, a najduze 4,6 cm, §to je takode u rangu
rezultata ovog istrazivanja. Bara¢ et al. (2014) su
istrazili geneticki diverzitet 77 selekcija pet vrsta roda
Prunus, ukljucujuéi selekcije obicne i stepske visnje,
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sakupljenih iz prirodnih populacija i vo¢énjaka Sirom
Srbije. Analiza bujnosti pokazala je da se 15% selek-
cija obi¢ne visnje odlikovalo slabom bujnoséu, 70%
umerenom, a preostalih 15% su bile veoma bujne. U
pogledu stepske visnje, selekcije su bile slabobujne
(25%) do umereno bujne (75%). Nase istrazivanje
takode je pokazalo da su genotipovi Oblacinske vi$nje
generalno postigli veéu bujnost (najveéa ocena
bujnosti sedam), u odnosu na selekcije stepske visnje
(najveca ocena bujnosti pet). Duzina internodija je u
proseku bila duza kod selekcija obi¢ne visnje u
poredenju sa stepskom, sa manjim brojem lenticela,
§to je u skladu sa nasim rezultatima. Hrotké et al.
(2020) su ispitivali spontane hibride stepske visnje na
podru¢ju Madarske, jo$ jednom dokazavsi veliki
potencijal vrste u oplemenjivanju kroz bogatstvo
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Tabela 4. Kvalitativne osobine lista genotipova Oblacinske i stepske vi$nje (prosek 2017-2019)
Table 4. Qualitative leaf characteristics of ‘Oblacinska’ and European ground cherry genotypes (average 2017-2019)

Oblik Obojenost Pozicija Boja Oblik
Izduzenost Ugao vtha osnove Nazubljenost mladih  Broj lisnih  lisnih lisnih lisnih
vrha liske liske liske liske listova nektarija  nektarija nektarija nektarija

Oblik liske Length Angle of  Shape of  Incisions of Coloration ~ Number  Position Color Shape
Genotip Leaf blade of leaf leaf blade leaf blade  leaf blade of young of leaf of leaf of leaf  of leaf
Genotype shape blade tip apex base margin leaves nectaries  nectaries nectaries nectaries

PC 01 01
PC 01 03
PC 01 05
PC 02 03/2
PC 03 01
PC 03 02
PC 03 03
PC 04 01
PC 04 02
PC_04/1 01
PC_04/1 03
PC 05 02
PC 05 06
PC 05 07
PC 06 03
PC_06_04
PC 06 12
PF 06 04
PF_06_06
PF 06 08
PF 06_15
PF 07 01
PF 07 02
PF 07 04
PF_07 05
PF 07 07
PF 07 08
Colt
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Oblik liske: 1 —usko eliptican, 2 — elipti¢an, 3 — okruglast, 4 — ovalan, 5 — obrnuto jajast/ Leaf blade shape: 1 — narrow elliptic, 2 — elliptic, 3
— circular, 4 — ovate, 5 — obovate;

Izduzenost vrha liske: 3 — kratak, 5 — srednji, 7 — dugacak/Length of leaf blade tip: 3 — short, 5 — medium, 7 — long;

Ugao vrha liske: 1 — ostar, 2 — pravougaon, 3 — tup/Angle of leaf blade apex: 1 — acute, 2 — right-angled, 3 — obtuse;

Oblik osnove liske: 1 — ostar, 2 — zaobljen, 3 — tup/Shape of leaf blade base: 1 — acute, 2 — obtuse, 3 — truncate;

Nazubljenost liske: 1 — tupa, 2 — tupo-testerasta, 3 — testerasta/Incisions of leaf blade margin: 1 — crenate, 2 — crenate and serrate, 3 — serrate;
Obojenost mladih listova: 3 —slaba, 5 — srednja, 7 — jaka/Coloration of young leaves: 3 — weak, 5 — medium, 7 — strong;

Broj lisnih nektarija: 1 — jedna, 2 — dve, 3 — viSe od dve/Number of leaf nectaries: 1 — one, 2 — two, 3 — more than two;

Pozicija lisnih nektarija: 1 —u osnovi lista, 2 — u osnovi lista i na lisnoj drsci, 3 — na lisnoj drSci/Position of leaf nectaries: 1 — predominantly
on base of blade, 2 — equally distributed on base of blade and petiole, 3 — predominantly on petiole;

Boja lisnih nektarija: 1 — zelena, 2 — zuta, 3 — crvena, 4 — ljubicasta, 5 — braon/Color of leaf nectaries: 1 — green, 2 — yellow, 3 — red, 4 — violet,
5 — brown,

Oblik lisnih nektarija: 1 — okrugao, 2 — bubrezast/Shape of leaf nectaries: 1 — circular, 2 — reniform.

genetickog materijala. sorte Summit na kandidate podloga. Uniformnost
Analiza potencijala ispitivanih genotipova kao podlo- kalemljenih biljaka je varirala unutar i izmedu grupa
ga za kalemljenje. U pogledu ispitivanih kvalitativnih (vrsta) kandidata podloga. U poslednjoj godini istrazi-
osobina adaptabilnosti, pogodnosti i proizvodnog kva- vanja zadovoljavajuci stepen uniformnosti je ustanov-
liteta, znatne razlike su uocene prilikom kalemljenja ljen kod biljaka kalemljenih na veéinu kandidata
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Oblacinske i stepske visnje, sa pribliznim dimenzija-
ma biljaka 1 istom formom krune na istoj podlozi.
Biljke kalemljene na kandidate podloga: PC 01 03,
PC 03 02, PC 05 07, PF 06 04 i PF 06 08, su se
odlikovale izrazito niskim stepenom uniformnosti sa
izrazenim razlikama u dimenzijama krune i visini
biljke na istoj podlozi.

Stepen ukorenjavanja ispitivanih kandidata pod-
loga kretao se od dobrog do odli¢nog (Tabela 5). Naj-
bolje ukorenjavanje utvrdeno je kod kandidata Obla-
¢inske visnje — PC_03_03, kandidata stepske visnje —
PF 06 _08,PF 07 01iPF 07 04, kao i kod kontrolne
podloge. Od ispitivanih kandidata podloga, 26% se
odlikovalo dobrim ukorenjavanjem, 59% vrlo dobrim
i 15% odli¢no ukorenjenim biljkama. Bolje ukorenja-
vanje je utvrdeno kod kandidata stepske visnje u odno-
su na kandidate Oblacinske visnje.

Kod samo dva kandidata podloga utvrdeno je

odsustvo korenskih (adventivnih) izdanaka, ukljucu-
juc¢i kandidate Oblacinske visnje PC 01 05 i
PC 06 12. Najveci broj kandidata podloga (52%) se
odlikovao formiranjem manjeg broja adventivnih
izdanaka, dok je mali broj kandidata formirao umeren
broj adventivnih izdanaka (15%). Kao kandidati sa
visokim stepenom formiranja adventivnih izdanaka
(26% kandidata) izdvojili su se PC 02 03/2,
PC 04/1 01, PF 06 06, PF 06 08, PF 07 04,
PF 07 071PF 07 08.

U pogledu kvalitativnih svojstava kalemljenih bi-
ljaka, nije uocen obrazac uticaja vrste kojoj kandidati
podloga pripadaju. To je u skladu sa navodima Ljubo-
jevi¢ et al. (2017), da razli¢iti nivoi interakcije izmedu
odabranih podloga i plemke mogu dovesti do potpuno
suprotnih karakteristika kalemljenih biljaka u odnosu
na prethodno predvidena svojstva, pretpostavljena na
osnovu vrste kojoj pripadaju kandidati podloga. U obe

Tabela 5. Ocena kvalitativnih karakteristika kandidata podloga tokom ¢etvorogodisnjeg perioda
Table 5. Evaluation of the qualitative characteristics of candidate rootstocks over a four-year period

Genotip Stepen ukorenjavanja Stepen formiranja adventivnih izdanaka
Genotype Anchorage strength Suckering tendency
PC 01 01 dobro/good nizak/low

PC 01 _03 dobro/good umeren/moderate
PC 01 05 vrlo dobro/very good odsustvo/absent
PC_02_03/2 dobro/good visok/high
PC 03 01 vrlo dobro/very good nizak/low

PC 03 02 vrlo dobro/very good nizak/low

PC 03 03 odli¢no/excellent nizak/low

PC 04 01 vrlo dobro/very good nizak/low

PC 04 02 vrlo dobro/very good nizak/low
PC_04/1 01 vrlo dobro/very good visok/high
PC 04/1_03 dobro/good nizak/low

PC 05 02 dobro/good nizak/low

PC 05 06 dobro/good nizak/low

PC 05 07 vrlo dobro/very good umeren/moderate
PC 06 03 dobro/good umeren/moderate
PC 06 04 vrlo dobro/very good umeren/moderate
PC 06_12 vrlo dobro/very good odsustvo/absent
PF_06_04 vrlo dobro/very good nizak/low
PF_06_06 vrlo dobro/very good visok/high
PF_06_08 odliéno/excellent visok/high

PF 06_15 vrlo dobro/very good nizak/low

PF 07 01 odli¢no/excellent nizak/low

PF 07 _02 vrlo dobro/very good nizak/low

PF 07 04 odli¢no/excellent visok/high
PF_07_05 vrlo dobro/very good nizak/low
PF_07_07 vrlo dobro/very good visok/high

PF 07 08 vrlo dobro/very good visok/high
Colt odli¢no/excellent odsustvo/absent
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vrste je moguée izdvojiti kandidate koji se prema uti-
caju na plemku razlikuju u pogledu uniformnosti, ste-
pena ukorenjavanja i formiranja adventivnih izdanaka.
Prethodna istrazivanja su utvrdila slabije ukorenjavan-
je 1 sklonost formiranju velikog broja adventivnih iz-
danaka pri kalemljenju na selekcije Oblacinske vi$nje
(Ogasanovi¢ et al., 1993; Vokurka et al., 2021). Isto je
utvrdeno i kod stepske visnje (Fogle, 1973; Milatovic¢
et al., 2015). Medutim, nasi rezultati su pokazali da je
prilikom kalemljenja na Oblacinsku vi$nju, ustanov-
ljeno dobro do odli¢no ukorenjavanje, dok je kod ve-
¢ine kombinacija plemka-podloga zabelezen nizi
stepen formiranja adventivnih izdanaka. Takvi rezul-
tati jo§ jednom ukazuju na veliku varijabilnost unutar
populacije, koja utiCe na razlicite kvalitativne karakte-
ristike kalemljenih sorti, Sto takode zavisi od izbora
sorte i oblasti u kojoj se gaje. Slabije ukorenjavanje
primeraka na kandidatima Oblacinske visnje u pore-
denju sa primercima kalemljenim na podlozi vece buj-
nosti — Colt, ranije ustanovljeno od strane Ljubojevic¢
et al. (2016), potvrdeno je u ovom istraZivanju.
Generalno, kod biljaka na kandidatima stepske vis$nje
je zabeleZeno bolje ukorenjavanje nego u kombinaciji
sa Oblacinskom visnjom (ve¢i udeo kandidata sa po-
zeljnim svojstvom unutar grupe). To moze biti po-
vezano sa genetski urodenom sposobnos¢u genotipova
da se prilagode specifi¢nim uslovima sredine iz koje
su potekli, a koji mogu biti u manjoj ili ve¢oj meri
sli¢ni uslovima u kojima se gaje kalemljene biljke.

Zakljucéak

Ispitivanje morfoloske varijabilnosti germplazme roda
Prunus u selekciji podloga za visnju i treSnju, uz anal-
izu kvalitativnih osobina kandidata podloga nakon
kalemljenja, otvara mogucnost odabira najpodobnijih
genotipova Oblacinske i stepske vi$nje za uvodenje u
dalji oplemenjivacki rad. Ovo istrazivanje obuhvatilo
je 27 selekcija prikupljenih na podru¢ju Srbije, koje su
pokazale visok stepen biodiverziteta kod obe vrste, te
pozeljne osobine u morfoloskom i proizvodnom smis-
lu. Vazno je napomenuti da je pozitivan uticaj ovih
genotipova na adaptabilnost i generativne karakteris-
tike tresnje veé potvrden kroz prethodna ispitivanja u
uslovima bez navodnjavanja i primene pomotehnickih
mera, kao i redukovane primene drugih agrotehnickih
mera. Dalja ispitivanja su neophodna u razli¢itim pe-

doklimatskim uslovima, kako bi se kroz interakciju
kandidata podloga i odabranih sorti treSnje sagledao
celokupan uticaj ovih selekcija na rast i razvoj plemke,
u cilju ostvarenja ekoloski prihvatljive i ekonomski
isplative proizvodnje.
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Abstract

The challenges posed by climate change to cherry
growers, coupled with the demand for environmental-
ly sustainable and economically feasible production,
have shifted attention towards indigenous plant genet-
ic resources. These resources are being explored to
select adaptable, low-vigor genotypes for establishing
modern high-density orchards. The aim of this study
was to assess the morphological variability and pro-
duction quality of 27 potentially low-vigor rootstock
candidates for sour and sweet cherry, selected from the
germplasm of Prunus cerasus L. ecovar. ‘Oblacinska’
and Prunus fruticosa Pall. (European ground cherry).
Morphological characterization of the genotypes,
along with the analysis of uniformity, anchorage
strength, and suckering tendency after grafting,
revealed a high level of variability. Vigor ranged from
extremely weak to strong. All three habitus types were
identified within both species. The density of branch-

ing ranged from very sparse to very dense. In addition
to plant characteristics, significant diversity was con-
firmed by substantial variation in the quantitative and
qualitative attributes of the leaves. The dominant leaf
blade shape was elliptical. Leaf blade length varied
from 39.88 mm in ‘PF 06 15’ to 87.08 mm in
‘PC_06_03’, while leaf blade width ranged from 18.32
mm in ‘PF 06 15’ to 50.08 mm in ‘PC 04/1 01’. A
satisfactory level of uniformity was observed in plants
grafted onto most of the candidates. Among all candi-
dates, 26% exhibited good, 59% very good, and 15%
excellent anchorage strength. The majority of the root-
stock candidates (52%) formed a small number of
suckers, while 15% exhibited moderate suckering ten-
dency.
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