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Rezime. Cilj rada bio je utvrdivanje potencijalne inkompatibilnosti izmedu podloga i plemki roda Pru-
nus, podroda Cerasus, izazvane postojanjem mehanicke barijere ili drugih neuskladenosti podloge i
plemke. IstraZivanje je izvrSeno u novembru, po prestanku vegetacije na oglednom polju Poljoprivred-
nog fakulteta u Novom Sadu, a obuhvatalo je sorte tre$nje Bigarreau Burlat, Summit i Hedelfingen, i
podloge sejanac divlje tre$nje, sejanac magrive, Colt, Gisela 5 i selekcija Oblacinske viSnje. Anatom-
ska karakterizacija uzduZnih preseka jednogodisnjih sadnica pokazala je veoma dobro srastanje sorte
treSnje Summit sa podlogama magriva i Oblacinska viSnja. Kod stabala kalemljenih spajanjem prime-
cene su manje vrednosti debljina komponenata kalema nego kod kalemljenja pupoljkom, sa razlikama
u debljini podloge i plemke od 0,7-2,6 mm u prvoj godini nakon kalemljenja. Kod trogodisnjih staba-
la, debljanje podloge Colt i nakalemljenih plemki bilo je priblizno jednako, debljanje podloga magri-
va i divlja tre$nja bilo je jace, a slabobujnih podloga Gisela 5 i Oblacinska viSnja slabije u odnosu na
sorte tre$nje. Vrednosti povrsina poprecnog preseka kretale su se od 494,6 do 2514,8 mm? kod podlo-
ga i od 585,1 do 1801,1 mm? kod plemki, sa najvecim vrednostima na magrivi i divljoj tre$nji. Kod
stabala kalemljenih na podlogama Gisela 5 i Oblacinska visnja, povrSina sekundarne kore plemke bi-
la je za 19% i 26% veca nego kod podloge. Rezultati ukazuju na to da zadebljanja na spojnom mestu
ne predstavljaju iskljucivu barijeru ascendentnom i descendentnom protoku kod bujnih podloga, ali da
utvrdene razlike u debljanju i povrSinama sekundarne kore tokom godina kod slabobujnih podloga
predstavljaju uzrok slabije ishrane, razvitka i ukorenjavanja korenovog sistema.

Kljuéne reéi: hidrauli¢na provodljivost, kompatibilnost, Oblacinska viSnja, podloga, Prunus, sorta,
spojno mesto, sekundarna kora

Uvod

Podizanje zasada vocaka predstavlja dugorocnu i veo-
ma skupu investiciju, gde je najvazniji cilj smanjiti
troskove i intenzivirati proizvodnju. Rentabilnost pro-
izvodnje podjednako zavisi od izbora sorte i podloge.
Pogresan odabir podloga i plemki vodi nizu poteskoca

u rastu i razvoju stabala vocaka koje se mogu ispoljiti
kasnije tokom razvica, $to predstavlja joS veci gubitak
za proizvodaca. Da bi spojno mesto kalema dobro sra-
slo, a vocke mogle nesmetano da rastu i razvijaju se,
potrebno je da postoji afinitet (kompatibilnost) podlo-
ge i plemke. SloZenost interakcije podloge i plemke
nakon kalemljenja ogleda se u velikom broju hipoteza
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o postojanju razli¢itih i veoma sloZenih fizioloskih i
biohemijskih mehanizama, koji u interakciji sa spolja-
$njim faktorima dovode do izmenjenog rasta. Mehani-
zmi delovanja slabobujnih podloga nisu do kraja raz-
jaSnjeni. Nepoznato je da li je slabiji porast posledica
grade ksilema u predelu spojnog mesta, odnosno inter-
akcije podloge i plemke ili regulatora rasta (citokinina
i auksina) kod slabobujnih i bujnih podloga (Olmstead
et al., 2004). Istrazivanja su pokazala da mehanizmi
koji kontroliSu bujnost ukljucuju razli¢ite aspekte, kao
Sto su anatomske (Simons & Chu, 1983; Atkinson et
al., 2003; Basile et al., 2003; Cohen et al., 2007), fizi-
oloske (Lockard & Schneider, 1981; Soumelidou et
al.,, 1994; Webster, 1998) i biohemijske promene
(Lockard & Schneider, 1981; Deloire & Hebant, 1983;
Treutter & Feucht, 1991; Errea et al., 1994; Usenik &
Stampar 2001; 2005), a u poslednje vreme istrazivanja
su usmerena na geneticki aspekt fenomena kontroli-
sanja bujnosti stabala od strane podloge (Prassinos et
al., 2009). Iza svih navedenih mehanizama kontrole
bujnosti stoji nasledna osnova vrsta koje se spajaju,
svaka sa svojim specifi¢nostima i razvicem, koji osta-
ju nepromenjeni u koegzistenciji te dve vrste nakon
kalemljenja. Sto su vrste po svojoj naslednoj osnovi
udaljenije, to je teZe sagledavanje njihove koadaptaci-
je 1 sposobnosti uspostavljanja ravnoteze koja uslov-
ljava dugovecnost novonastale biljke, dobru i visoku
rodnost i kvalitet plodova.

Tradicionalne podloge — divlja treSnja (Prunus
avium L. — Mazzard) i magriva (Prunus mahaleb L. —
Mahaleb) imaju puno nedostataka, ali prednost je do-
bar afinitet sa sortama viSnje i tresnje. Inkompatibil-
nost podloge i sorti treSnje se moZe pojaviti u bilo ko-
joj kombinaciji, kada se sorte kaleme na podlogu koja
nije divlja treSnja. Nivoi neslaganja mogu ici od apso-
lutnog neformiranja spojnog mesta, pa do cak sedam
godina zadovoljavajuceg rasta i razvoja pracenog iz-
nenadnim kolapsom u narednoj godini (Iezzoni et al.,
1991). Odredeni nivo inkompatibilnosti kod bujnih
podloga je ¢ak pozeljan, s obzirom na njegov uticaj na
slabiju bujnost i plodonosenje.

Prethodna istraZivanja aksijalne provodljivosti —
anatomskih parametara popre¢nih preseka dvogodi-
$njih korena i stabala vodecih podloga (divlja treSnja,
magriva, Prunus avium X Prunus pseudocerasus —
Colt , Prunus cerasus X Prunus canescens — Gisela 5)
i selekcija (Prunus cerasus L. ecovar. oblacinska —
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Oblacinska visnja i Prunus fruticosa Pall. — stepska vi-
S$nja), pokazala su se kao pouzdana u predvidanju buj-
nosti potencijalnih podloga u okviru vrsta i meduvr-
snih hibrida roda Prunus, izuzev vrste P. cerasus gde
je uoceno da drugi parametri imaju kljucnu ulogu u re-
dukciji bujnosti nakalemljenih sorti (Ljubojevic et al.,
2013). Prema samo anatomskim pokazateljima Obla-
¢inska visnja ima velike vrednosti teorijske hidraulic-
ne provodljivosti (Ljubojevic, 2012), ali u praksi dola-
zi do redukcije bujnosti stabala kalemljenih na ovoj
podlozi. Usled protivrecnosti u teorijskim i empirij-
skim podacima, izvrSena je analiza potencijalnih bari-
jera protoku vode — spojnog mesta, podloge i plemke,
kao i anatomska karakterizacija uzduznih preseka jed-
nogodisnjih sadnica.

Cilj ovog rada bio je utvrditi postojanje inkompa-
tibilnosti izmedu podloga i plemki roda Prunus, pod-
roda Cerasus, usled mehanicke (lokalizovane) barijere
ili drugih neuskladenosti podloge i plemke.

Materijal i metode

Inicijalna histoloska karakterizacija izvedena je na tri
podloge razlicite bujnosti i porekla (Oblacinska visnja,
Colt i magriva) na koje je okalemljena sorta Summit
na dva razlicita nacina (engleskim spajanjem i pupolj-
kom), tako §to su na stolarskom cirkularu napravljeni
uzduZni preseci jednogodisnjih sadnica. Dobijeni pre-
seci su kvalitativno 1 kvantitativno okarakterisani,
kroz vizuelnu ocenu prisustva propadanja tkiva, va-
zdu$nih dZepova, krivudanja i slicnih smetnji u razvo-
ju spojnog mesta i merenja debljina spojnog mesta kao
i debljine podloge i plemke 5 cm od samog spojnog
mesta. U cilju daljeg testiranja interakcije razli¢itih
sorti i podloga, kalemljene su tri sorte treSnje (Bigar-
reau Burlat, Summit i Hedelfingen) na Cetiri standard-
ne podloge — sejanac divlje treSnje i magrive, Colt i
Gisela 5, kao i na vegetativno umnoZenu selekciju
Oblacinske visnje. U trecoj godini nakon kalemljenja
na stablima posadenim u kolekcionom zasadu, mereni
su precnici Citavog preseka i sekundarne kore (floema)
na spojnom mestu, kao i 5 cm ispod i iznad spojnog
mesta. Precnici svih komponenata su mereni pomocu
digitalnog Sublera. Poprec¢ni preseci su posmatrani kao
pravilni krugovi pa je stoga prilikom racunanja povr-
Sine preseka primenjena formula za raCunanje povrsi-
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ne kruga (r2m). PovrSina floema je izracunata oduzi-
manjem povrsine srzi od povrsSine kruga koji je dobi-
jen uvodenjem spoljnjeg poluprecnika floema u nave-
denu formulu. Pravljenje uzduznih preseka jednogodi-
$njih sadnica i navedena merenja su izvrSeni u novem-
bru po potpunom zavrSetku vegetacije, na oglednom
polju Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu, u
Rimskim Sandevima. Rezultati istraZivanja su stati-
sticki analizirani koriScenjem jednofaktorske i dvofak-
torske analize varijanse. Znacajnost razlika izmedu
srednjih vrednosti utvrdena je Dankanovim testom vi-
Sestrukih intervala (P < 0.05).

Rezultati

Anatomija spojnog mesta. Anatomija spojnog mesta
nastala kalemljenjem engleskim spajanjem i pupolj-
kom sagledana je kroz uzduZne preseke jednogodi-
$njih sadnica (SI. 1). Prilikom engleskog spajanja kod
podloga Oblacinska vis$nja i magriva (Sl. 1a, 1b) uoca-
va se relativno dobro srastanje sa plemkama i posto-
janje kontinuiranog sekundarnog drveta (ksilema) i se-
kundarne kore (floema), dok je kod podloge Colt uo-
¢eno slabije srastanje (Sl. 1¢). U svim kombinacijama
podloga i sorti, vidljiva je potpuna nekroza srZi plem-
ke i odredeni stepen nekroze samog spojnog mesta, ali
je to kod podloge Colt izrazenije. U kombinaciji sa
Oblacinskom viSnjom i magrivom na presecima nisu
nadena veca zadebljanja, vede krivudanje ksilema i
floema, niti velike anomalije, dok su kod podloge Colt
promene vece. Spojna mesta sadnica su i metricki is-
kazana, a rezultati su prikazani u Tabeli 1. Maksimal-

a)

ne vrednosti debljina spojnog mesta, podloge i plemke
izmerene u kombinaciji sa podlogom Colt (28,4 mm,
21,6 mm i 22,3 mm), pracene su vrednostima izmere-
nim u kombinaciji sa podlogom Oblacinska visnja
(27,8 mm, 18,3 mm i 20,9 mm) i minimalnim vredno-
stima u kombinaciji sa podlogom magriva (25,7 mm,
17,5 mm i 19,1 mm). Kod svih ispitivanih sadnica ka-
lemljenih spajanjem postoji isti trend izmerenih deblji-
na: precnik spojnog mesta > pre¢nik plemke > precnik
podloge. Razlika debljine plemki u odnosu na debljine
podloga u kombinaciji sa podlogom Colt (0,7 mm)
manja je u odnosu na razlike koje su se pojavile u
kombinaciji sa podlogama magriva (1,6 mm) i Obla-
¢inska visnja (2,6 mm).

Kada se posmatra kalemljenje pupoljkom usta-
novljen je drugadiji trend nego kod prethodnog nacina
kalemljenja (pre¢nik spojnog mesta > pre¢nik podloge
> precnik plemke), a sve izmerene debljine ispitivanih
delova sadnica bile su vece nego kod sadnica kalem-
ljenih spajanjem. Maksimalne vrednosti debljina spoj-
nog mesta, podloge i plemke ponovo su izmerene u
kombinaciji sa podlogom Colt (44,1 mm, 29,0 mm i
26,5 mm), pracene vrednostima u kombinaciji sa pod-
logom Oblacinska visnja (34,6 mm, 23,5 mm i 22,9
mm) i minimalnim vrednostima u kombinaciji sa
podlogom magriva (31,3 mm, 22,2 mm i 21,2 mm)
(Tab. 1).

Interakcija podloge i plemke. Nakon ispitivanja spoj-
nog mesta jednogodiS$njih sadnica, pristupilo se karak-
terizaciji trogodi$njih stabala na stalnom mestu. U Ta-
beli 2 prikazane su povrsine poprecnih preseka podlo-
ga, plemki i njihovog spojnog mesta, kao i sekundarne
kore ispitivanih delova stabala, u trecoj vegetaciji, pre-

)

S1. 1. Presek spojnog mesta jednogodi$njih sadnica treSnje, kalemljenih spajanjem na podlogama: a) Oblacinska vi$nja; b) magriva; c¢) Colt
Fig. 1. Graft union cross-section of one-year-old nursery sweet cherry trees, scion grafted on: a) ‘Oblacinska’ sour cherry; b) P. mahaleb; c) ‘Colt’
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Tab. 1. Debljine podloge, plemke i spojnog mesta jednogodisnjih sadnica tre$nje Summit kalemljenih pupoljkom i spajanjem
Tab. 1. Rootstock, scion and graft union diameters of one-year-old sweet cherry ‘Summit’ nursery trees, bud and scion grafted

Debljina podloge 5 cm
ispod mesta kalemljenja
Rootstock diameter 5 cm
below the grafting point

Debljina plemke 5 cm
iznad mesta kalemljenja
Scion diameter 5 cm
above the grafting point

Debljina spojnog mesta
Graft union diameter

(mm) (mm) (mm)
Kalemljenje Pupoljkom Spajanjem Pupoljkom Spajanjem Pupoljkom Spajanjem
Grafting Bud grafted Scion grafted Bud grafted Scion grafted Bud grafted Scion grafted
Oblacinska visnja 23,5 b* 183 ¢ 3460 27,8d 2290 20,9 be
‘Oblacinska’ sour cherry
Colt 29,0 a 21,6 b 44,1 a 28,4d 26,5a 2230
Magriva/Mahaleb 222b 17,5¢ 31,3¢ 25,7d 21,2 be 19,1 ¢

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom u kolonama debljina komponenata kalema (ukljucujuci precnike kod dva tipa kalemljenja) ne
razlikuju se statistiCcki znacajno prema Dankanovom testu viSestrukih intervala (P < 0.05) / Mean values designated with the same letter
within the columns of graft components’ diameters (comprising diameters obtained from two grafting methods) were not significantly different

according to Duncan’s Multiple Range Test (P < 0.05)

racunate preko precnika (debljine). PovrSina poprec-
nog preseka debla podloge Gisela 5 u kombinaciji sa
tri sorte imala je najmanje vrednosti (494,6-619.,8
mm?2), zatim sledi selekcija Oblacinske visnje sa vred-
nostima 725,5-1.006,1 mm?2 i Colt sa povr§inama
642,1-1.218,6 mm?2. Mnogo vece vrednosti izmerene
su kod podloga magriva i divlja tre$nja, koje su se kre-
tale od 1.823,7 do 2.098,2 mm? kod magrive i od
2.009,9 do 2.514,8 mm? kod divlje tresnje. PovrSine
preseka spojnog mesta do 1.600 mm? izmerene su u
sve tri kombinacije sorti sa podlogom Gisela 5, dve
kombinacije sorti sa podlogom Colt (Colt/Summit,
Colt/Hedelfingen) i u jednoj kombinaciji sa podlogom
Oblacinska visnja (Oblacinska visnja/Hedelfingen).
Povrsine preseka spojnog mesta sa vrednostima izme-
du 1.600 i 2.800 mm? utvrdene su u kombinacijama
Oblacinska vi$nja/Summit, Colt/Bigarreau Burlat, div-
lja treSnja/Bigarreau Burlat i divlja treSnja/Hedelfin-
gen. Vrednosti povrSine preseka spojnog mesta od
3.000 mm? utvrdene su u kombinacijama Oblacinska
visnja/Bigarreau Burlat, divlja treSnja/Summit i u sve
tri kombinacije sorti sa podlogom magriva. PovrSine
preseka plemki prate trend ustanovljen kod podloga.
Najmanje vrednosti izmerene su kod sorti na podloga-
ma Gisela 5 (585,1-803,8 mm?2) i Colt (568,0-1.139,5
mm?2), za kojima sledi Oblacinska visnja sa plemkama
povrsine 956,1-1.121,6 mm?2. Vece vrednosti su izme-
rene kod sorti na divljoj treSnji (1.319,6-1.793,6
mm?2), dok su najvece povrsine preseka plemki izme-
rene na podlozi magriva (1.682,8-1.801,1 mm?2).
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Prose¢na povrS§ina sekundarne kore — floema sor-
ti na podlozi Gisela 5 bila je 50,7 mm2, na podlozi
Oblacinska visnja 61,9 mm?2, na podlozi Colt 60,4
mm?, na sejancu magrive 87,9 mm? i sejancu divlje
tre$nje 80,9 mm?2. Maksimalna vrednost povrsine se-
kundarne kore plemke, utvrdena je u kombinaciji ma-
griva/Bigarreau Burlat sa vrednoscu 99,5 mm? dok je
minimalna vrednost iznosila 47,4 mm? u kombinaciji
Gisela 5/Hedelfingen. PovrSine sekundarne kore spoj-
nog mesta dostizale su znatno vece vrednosti nego po-
vr§ine kod plemki, sa prose¢nim vrednostima 117,2
mm? (Colt), 121,4 mm? (Oblacinska visnja), 123,3
mm?2 (Gisela 5), 143,8 mm?2 (divlja tre$nja) i 193,8
mm? (magriva). Minimalna vrednost utvrdena je u
kombinaciji Oblacinska visnja/Hedelfingen (84,8
mm?2) dok je maksimalna vrednost ponovo utvrdena u
kombinaciji magriva/Bigarreau Burlat (209,2 mm?).
Prosecna povrsina sekundarne kore podloga bila je
najmanja kod podloge Gisela 5 (42,6 mm?2), gde je
ujedno izmerena i minimalna vrednost od 39,8 mm? u
kombinaciji ove podloge i sorte Bigarreau Burlat. Ne-
Sto veca prosecna povrsina sekundarne kore izmerena
je kod podloge Oblacinska vis$nja (48,9 mm?2), zatim
slede podloge Colt (78,2 mm?), magriva (118,5 mm?)
i sa najvecom prose¢nom vrednoScu podloga divlja
tre$nja (126,7 mm2). Maksimalna vrednost utvrdena je
i u ovom slu¢aju kod kombinacije magriva/Bigarreau
Burlat sa povr§inom od 141,2 mm?2. U svim ispitiva-
nim kombinacijama povrSina sekundarne kore spojnog
mesta bila je veca od povrsine sekundarne kore utvr-
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dene na presecima podloga. Takode, u kombinacijama
sorti sa podlogama Gisela 5 i Oblacinska viSnja, povr-
Sina sekundarne kore plemki bila je veca nego povrsi-
na sekundarne kore podloga i to za 19% i 26%.
Potvrda eksperimentalnih rezultata ovoga rada
traZzena je i u proizvodnim uslovima, zasnivanjem
ogledno-proizvodnih zasada u Sirigu. Sorte tresnje ka-
lemljene su na dve podloge, Oblacinska vi$nja i magri-

va. Prijem sadnica bio je visok i ujednacen bez obzira
na podlogu. Bujnost stabala bila je ujednacena na obe
podloge, ali su stabla treSnje na podlozi Oblacinska vi-
S$nja imala znatno veci koeficijent grananja u odnosu
na ona kalemljena na magrivi. Karakteristike debla
podloge i plemke, kao i spojnih mesta zadrZale su sve
osobine definisane eksperimentalnim podacima u Ta-
beli 2 (SI. 211 3).

Tab. 2. PovrSine poprecnih preseka podloge, plemke i spojnog mesta i povrSine sekundarne kore ispitivanih delova trogodisSnjih stabala treSnje

kalemljenih pupoljkom

Tab. 2. Cross-section and secondary cortex areas of rootstock, graft union and scion of three-year-old sweet cherry trees, bud grafted

Povrsina ukupnog poprecnog preseka

Cross-section area

Povrsina sekundarne kore
Secondary cortex area

(mm?) (mm?)
Sorta Podloga Spojno mesto Plemka Podloga Spojno mesto Plemka
Cultivar Rootstock Graft union Scion Rootstock Graft union Scion
Gisela 5
Bigarreau Burlat 555,43 e* 1.547,50 e 803,84 ¢ 39,80 ¢ 124,80 d 54,30 d
Summit 619,84 ¢ 1.326,00 e 637,62 d 45,50d 117,90 ¢ 50,40 ¢
Hedelfingen 494,56 ¢ 1.404,60 ¢ 585,05 d 42,40d 127,20 ¢ 4740 ¢
Prosek/Average 556,61 1.426,00 675,50 42,60 123,30 50,70
Oblacinska viSnja/‘Oblacinska’ sour cherry
Bigarreau Burlat 939,77 d 2.988,40 b 1.121,60 d 51,40d 160,50 b 62,00 cd
Summit 1.006,10 ¢ 2.090,10 ¢ 1.080,50 b 51,10d 119,00 ¢ 63,70 b
Hedelfingen 72547 ¢ 1.300,30 e 956,14 ¢ 4420d 84,80 ¢ 59,90 b
Prosek/Average 890,45 2.126,30 1.052,70 48,90 121,40 61,90
Bigarreau Burlat 1.218,60 ¢ 2.340,20 d 1.139,50 ¢ 85,70 ¢ 117,60 d 63,90 ¢
Summit 886,23 d 1.465,00 d 834,27 ¢ 82,90 ¢ 123,40 ¢ 68,70 b
Hedelfingen 642,10d 1.345,50 d 568,03 e 66,10 ¢ 110,70 d 48,70 ¢
Prosek/Average 915,64 1.716,90 847,27 78,20 117,20 60,40
Magriva/Mahaleb
Bigarreau Burlat 2.098,20 a 3.846,50 a 1.682,80 a 141,20 a 209,20 a 99,50 a
Summit 1.994,00 b 3.185,30 b 1.801,10 a 110,80 b 181,40 a 80,30 a
Hedelfingen 1.823,70 b 3.275,90 a 1.690,70 a 103,60 b 190,80 a 84,00 a
Prosek/Average 1.972,00 3.435,90 1.724,90 118,50 193,80 87,90
Divlja treS$nja/Mazzard
Bigarreau Burlat 2.009,9 b 2.732,60 ¢ 1.319,60 b 121,30 b 142,60 ¢ 80,50 b
Summit 2.098,2 a 3.440,20 a 1.793,60 a 134,20 a 139,90 b 79,40 a
Hedelfingen 25148 a 2.797,80 b 1.417,90 b 124,60 a 148,90 b 82,80 a
Prosek/Average 2.207,6 2.990,20 1.510,40 126,70 143,80 80,90

* Srednje vrednosti oznacene istim slovom za odredenu sortu kalemljenu na razli¢itim podlogama ne razlikuju se znacajno prema Dankanovom
testu viSestrukih intervala (P < 0.05) / Mean values designated with the same letter for the specific cultivar grafted on different rootstocks were
not significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (P < 0.05)
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S1. 2. Izgled podloge, spojnog mesta i plemke trogodisnjeg
stabla tre$nje na podlozi Oblacinska visnja

Fig. 2. Rootstock, graft union and scion trunk appearance
of three-year-old sweet cherry tree grafted on P. cerasus
ecovar. ‘Oblacinska’

Diskusija

Proces srastanja podloge i plemke prolazi nekoliko
klju¢nih taCaka: formiranje nekroticnog izolacionog
sloja, formiranje kalusa, povezivanje kalusnih slojeva
i posledi¢na resorpcija nekroti¢nog sloja, diferencija-
cija i povezivanje kambijalnog tkiva podloge i plemke
i formiranje ¢vrste veze sprovodnim tkivom (Kozlow-
ski & Pallardy, 1997; Pina & Errea, 2005; Dolgun et
al., 2009). Prema nasim rezultatima, na uzduznim pre-
secima spojnog mesta ne vidi se kalusni sloj koji se
stvara u prvim danima nakon kalemljenja i povezuje
plemku i podlogu. Na mestima srastanja nisu nadena
zadebljanja, vece krivudanje ksilema i floema, vazdu-
$ni dZepovi, niti neke velike anomalije koje bi mogle
remetiti transport vode ili mineralnih materija. Kako je
prikazano na uzduznim presecima spojnih mesta, sra-
stanje sorte treSnje Summit sa podlogama magriva i
Oblacinska visnja je veoma dobro, uz pojavu nekrotic-
nog dela samo u uskom delu koji ¢ini srZ plemke. Po-
stoji kontinuitet kambijalne aktivnosti i razvitak va-
skularnih tkiva u tesnoj korelaciji sa genotipskom kon-
stitucijom podloge i plemke. To znaci da postoje uslo-
vi za nesmetano i kontinuirano ascendentno povezi-
vanje sekundarnog drveta (ksilema) i sekundarne kore
(floema) podloga magriva i Oblacinska viSnja, sa sor-
tom treSnje Summit. Simptomi inkompatibilnosti i
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SI. 3. Izgled podloge, spojnog mesta i plemke trogodiSnjeg stabla
tre$nje na podlozi magriva

Fig. 3. Rootstock, graft union and scion trunk appearance of
three-year-old sweet cherry tree grafted on P. mahaleb

preranog odumiranja stabala uzrokovanih fizioloskim
ili biohemijskim procesima nisu konstatovani u ovim
kombinacijama podloge i plemke. Spojno mesto je u
ispitivanim kombinacijama celom duZinom bilo uspe-
$no povezano funkcionalnim ksilemom i floemom,
odnosno nije bilo pojave degeneracije floema, kambi-
jalnog ili vaskularnog diskontinuiteta na mestima sra-
stanja koje mogu uzrokovati mehanicke slabosti i po-
sledi¢no ocenjivanje. Kod podloge Colt medutim, do-
lazi do vece nekroze i srzi i provodnih tkiva, $to done-
kle objasnjava pojavu da su u prvim godinama sadni-
ce treSnje na ovoj podlozi slabe bujnosti, dok u kasni-
jim vegetacijama dolazi do vece bujnosti kalemljenih
sorti treSnje. Kompatibilnost podloge i plemke ne za-
visi samo od poklapanja kambijuma i meristemskih
tkiva, nego i od dinamike sekundarnog debljanja vrsta
koje se spajaju. Upravo se kod podloge Colt, moZe pri-
metiti da pod uticajem snazne kambijalne aktivnosti
podloge u kasnijim vegetacijama dolazi do bujnosti
stabala priblizne onoj na podlogama magriva i divlja
tre$nja. Sadnice kalemljene pupoljkom imaju vecu po-
¢etnu bujnost jer nema velike povrSine kalusiranja i
smetnji u srastanju kao kod sadnica kalemljenih spa-
janjem.

Daljim razvojem biljke na osnovu debljine podlo-
ge, spojnog mesta i plemke u trecoj godini uocava se
debljanje podloge i plemke prema genetickoj konstitu-
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ciji same vrste. Debljanje podloga divlja tresnja, Colt i
magriva je jace, $to se pokazalo i u nasem ogledu. De-
bljanje podloge Colt i nakalemljenih plemki bilo je
priblizno jednako, dok je debljanje podloga magriva i
divlja tresnja bilo jace u odnosu na sorte nakalemljene
na njih. Kambijalna aktivnost slabobujnih podloga Gi-
sela 5 i Oblacinska viSnja dovodi do slabijeg debljanja
debla podloge u odnosu na sorte treSnje, usled razlika
u dinamici stvaranja ksilema i floema. Tako kod me-
duvrsnog hibrida Gisela 5 i podloge Oblacinska visnja
slabije debljanje podloge u odnosu na plemku dovodi
do stvaranja dosta Sireg debla iznad spojnog mesta.
Zbog toga novostvorena tkiva ksilema uzrokuju sve
vecu zakrivljenost provodnih sudova Sto dodatno ote-
Zava protok vode. Razlike u kambijalnoj aktivnosti u
narednim godinama dovode do jo§ vecih razlika u de-
bljini podloge i plemke.

Razlicite debljine i kambijalna aktivnost podloga
i plemki, podrazumevaju mnogo vece razlike u povrsi-
ni kako ksilema, tako i floema, Sto uti¢e na manji broj
i povrSinu traheja, slabiji transport vode i mineralnih
materija u krunu i povratno stvorenih hranljivih mate-
rija koje se Salju u korenov sistem i time uslovljavaju
njegovu razvijenost. Razli¢ita hidraulicna provodlji-
vost uzrokovana specificnostima podloge i plemke,
neosporno utice na vegetativne i generativne osobine
kalemljenih stabala u svim godinama razvoja (Narand-
zZic et al., 2021). Slabije debljanje podloge Oblacinska
viSnja u odnosu na plemku, iako neznatno, bilo je vi-
dljivo ve¢ prve godine kada su te razlike kod sadnica
kalemljenih spajanjem bile svega nekoliko milimetara
(2,6 mm kod Oblacinske, 0,7 mm kod Colt-a i 1,6 mm
kod magrive). Prema nasim rezultatima sa trogodi-
$njim stablima, slabobujna podloga Gisela 5 i selekci-
ja Oblacinske visnje, imale su u proseku za 19 i 26%
manje povrSine floema nego sorte nakalemljene na
njih. Ako ugljeni hidrati dospeli kroz floem plemke i
spojnog mesta, ne mogu dalje svi biti transportovani
kroz tanji floem podloge, dolazi do nakupljanja izve-
sne koli¢ine ugljenih hidrata na spojnom mestu. Olm-
stead et al. (2010) navode da se vece kolifine rastvor-
ljivih Secera akumuliraju iznad spojnog mesta podloge
Gisela 5 nego $to je to slucaj sa podlogom Colt. Uglje-
no-hidratni profil duz plemke, spojnog mesta, podloge
i korenovog sistema, prema rezultatima istih autora
ukazuje na postojanje vaskularne barijere na samom
spojnom mestu ili negde oko njega. Posledica naku-
pljanja Secera na spojnom mestu jeste i slabija aloka-

cija i snabdevanje korena hranljivim materijama, Sto
za sobom povlaci slabiji razvitak korena, §to je utvrde-
no i u ranijem ispitivanju kod podloga Gisela 5 i Obla-
¢inska visnja (Ljubojevic et al., 2013). Prema Olmste-
ad et al. (2010), jos jedna negativna posledica je manje
skladiStenje 1 dostupnost ugljenih hidrata za pokre-
tanje aktivnosti meristemskih tkiva i rani prolecni po-
rast. Medutim, u prvim godinama nakon kalemljenja
spojno mesto i na njemu formirana guka, prema nasim
rezultatima ne mogu predstavljati mesto barijere
ascendentnom protoku vode, mineralnih i hranljivih
materija, jer bi u tom slucaju i sadnice na podlogama
Colt, magriva i divlja tresnja, u ¢ijim kombinacijama
je ustanovljena velika guka, takode bile slabije bujno-
sti. Takode je poznato da se navedene podloge dobro
ukorenjavaju i da na ovim podlogama sorte redovno
plodonose, bez gubitka u kvalitetu plodova, te sama
guka sigurno nije fizi¢ka barijera ni ascendentnom ni
descendentnom protoku kod bujnih podloga. Medu-
tim, utvrdene razlike u debljanju, kao i razlike u povr-
Sinama sekundarne kore iz godine u godinu kod slabo-
bujnih podloga predstavljaju uzrok slabije ishrane,
razvitka i ukorenjavanja korenovog sistema. Ako se
ima u vidu da sekundarna kora ¢ini samo krajnjih
1-1,5 mm precnika debla, produkti fotosinteze i osta-
le vazne biohemijske materije sintetisane u kruni, mo-
raju proci krivinu na svom putu preko spojnog mesta
do podloge i korenovog sistema, a zakrivljenost je sve
veca, §to su razlike u bujnosti medu spojenim kompo-
nentama vece.

Zakljucak

Kompatibilnost podloge i plemke nakon kalemljenja
vazan je preduslov za uspesnu proizvodnju. Rezultati
ovog istrazivanja pokazali su razlicite interakcije pod-
loga i kalemljenih sorti tresnje, iskazane kroz razlicite
vrednosti debljina podloge, spojnog mesta i plemke,
razlike u debljanju ispitivanih delova sadnica i vredno-
stima povrSine sekundarne kore zasluzne za transport
hranljivih materija iz nadzemnog dela u stablo podlo-
ge. Nedostatak vecih zadebljanja, degeneracije floe-
ma, kambijalnog ili vaskularnog diskontinuiteta na
mestima srastanja na presecima jednogodisnjih sadni-
ca treSnje kalemljene na podlogama Oblacinska viSnja
1 magriva, ukazao je na dobru kompatibilnost sorte
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Summit sa navedenim podlogama. Najveci precnici
spojnog mesta, podloge i plemke kod jednogodi$njih
sadnica izmereni su u kombinaciji sa podlogom Colt,
dok su u kombinaciji sa podlogama Oblacinska visnja
i magriva zabeleZene niZe vrednosti. Znacajne razlike
uocene su medu sadnicama dobijenim razli¢itim naci-
nom kalemljenja, gde su sve izmerene vrednosti bile
vece kod sadnica tre$nje dobijenih kalemljenjem pu-
poljkom. Podloge razli¢ite bujnosti prouzrokovale su
razli¢ito debljanje podloge i plemke, kao i spojnog
mesta, ali i razli¢it odnos njihovih pre¢nika. Suprotno
od podloga Colt, magriva i divlja treSnja koje debljaju
pribliZno ili jace nego nakalemljene sorte, Oblacinska
viS$nja i Gisela 5 pokazale su znacajno slabije debljanje
u poredenju sa sortama. Razlicite debljine ispitivanih
delova stabla i kambijalna aktivnost podloga i plemki
primecene su vec kod jednogodis$njih sadnica. Vreme-
nom, razlike medu podlogama bivaju vece, rezultiraju-
¢i kod pojedinih kombinacija podloga i sorti smanje-
nom ishranom i rastom cele biljke, $to treba imati u vi-
du prilikom odabira podloga za kalemljenje.
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Abstract

Adequate selection of rootstock/cultivar combination
prevents potential future difficulties in growth and de-
velopment of grafted trees, which could severely jeo-
pardize fruit production. Discrepancies between data
obtained from previous anatomical investigations of
leading cherry rootstocks and selections and practical
observations regarding tree growth altering, imposed
the need for further investigation of potential mecha-
nical barriers to water transport through the plant—ro-
otstock, graft union and scion, or other imbalances
between graft constituents. Thus, this study aimed to
determine possible incompatibility between rootstocks
and scions belonging to genus Prunus, sub-genus Ce-
rasus. Initial histological characterization was conduc-
ted on sweet cherry ‘Summit’ grafted on three root-
stocks of different vigor — Prunus cerasus L. ecovar.
‘Oblacinska’, Prunus avium X Prunus pseudocerasus
‘Colt’ and Prunus mahaleb L. ‘Mahaleb’. In order to
investigate different rootstock/scion interactions, cul-
tivars ‘Bigarreau Burlat’, ‘Summit’ and ‘Hedelfingen’
were grafted on four standard rootstocks — Prunus avi-
um L. ‘Mazzard, ‘Mahaleb’, ‘Colt’ and Prunus cera-
sus X Prunus canescens ‘Gisela 5°, and one selection
of Oblacinska sour cherry. Diameters and cross-secti-
on areas of rootstock, graft union and scion were me-
asured, as well as secondary cortex areas of all investi-
gated graft constituents. Concerning graft union form-
ation, longitudinal cross-sections of one-year-old trees
showed very good compatibility of ‘Summit’ cultivar
with Oblacinska sour cherry and ‘Mahaleb’. When
grafted on ‘Colt’, vascular tissue joining was weaker
and greater necrosis of both pith and conductive tissu-
es was observed. Bud grafted trees had higher diame-
ters of rootstock, graft union and scion than those sci-
on grafted, and the following descending values order

was found: graft union > rootstock > scion. In scion
grafted trees, the trend was different: graft union > sci-
on > rootstock, while the difference in rootstock and
scion diameters in the first year after grafting was wit-
hin range of 0.7-2.6 mm. Maximal values of diameters
with both grafting methods used, were found in ‘Sum-
mit’/*Colt’ combination. Graft constituents’ investiga-
tion of three-year-old trees showed similar thickening
of ‘Colt’ and grafted cultivars, in combination with
‘Mahaleb’ and ‘Mazzard’, rootstock thickening was
stronger, while low vigorous rootstocks ‘Gisela 5° and
‘Oblacinska’ sour cherry showed slower thickening
rate than cultivars. Both rootstock and scion cross-sec-
tion areas were lowest in trees grafted on ‘Gisela 5’
and ‘Colt’, followed with ‘Oblacinska’ sour cherry,
while highest values were observed in combination
with ‘Mahaleb’ and ‘Mazzard’ (values within range of
494.6-2,514.8 mm? for rootstock, 585.1-1,801.1 mm?
for scion). In all rootstock/cultivar combinations, se-
condary cortex area was greater on graft union cross-
section compared to rootstock. Also, in trees grafted
on ‘Gisela 5* and ‘Oblacinska’ sour cherry scion se-
condary cortex areas were 19% and 26% larger than in
rootstocks. Results indicated that excess callus tissue
surrounding the graft union do not represent an exclu-
sive barrier to the ascending and descending water
flow in trees grafted on high vigorous rootstocks but
that detemined differences in tissue thickening and
phloem tissue formation during the years induce poor
nutrition, development and root anchorage when graf-
ted on low vigorous cherry rootstocks.

Key words: compatibility, cultivar, graft union,

hydraulic conductivity, Oblainska sour cherry, Pru-
nus, rootstock, secondary cortex
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